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1. Opste informacije

Naziv Projekta:

Nosilac Projekta:

Odgovorna osoba:

Kontakt osoba:

Vodosnabdijevanje i odvodenje otpadnih voda na Jadranskoj
obali - Bokokotorski zaliv

Vodovod i kanalizacija Kotor

Duro Markovi¢ (lzvrsni direktor ViK-a Kotor)
Skaljari bb (zgrada Obnove)

Kotor 85330, Crna Gora

Tel. +382 (0) 32 325 214
vodovod.kotor@t-com.me
info@vodovodkotor.com

Velemir Dragié (Sef sluzbe za razvoj, projektovanje i
investicije)
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Tel. +382 (0) 67 571 838
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2. Opis lokacije

Lokacija na kojoj se planira projekat vodosnabdijevanja i odvodenja otpadnih voda u
Bokokotorskom zalivu su naselja Risan, Perast, Muo, Prcanj i Stoliv u Kotoru.

Gornji Morinj. -

Morinj ‘Kostanijica

BijelskeiKrusevicer = -

Projektno podrucje obuhvata naselja Muo, Préanj i Stoliv na juznoj strani i centar Kotorskog
zaliva, te naselja Risan i Perast na sjevernoj strani Kotorskog zaliva. Dodatno, potrebe za
vodom duz sjevernog dijela zaliva izmedu tjesnaca Verige i Risna treba uzeti u obzir jer je
podrucje povezano sa tranzithnim vodovodnim vodom Muo-Préanj-Stoliv nizvodno od
tiesnaca Verige.
Shodno obimu projekta, radi jasnijeg prikazivanja lokacije, ovdje ¢emo navesti koji su
projekti planirani:

- Projekat kanalizacione mreZe u Risnu,

- Projekat kanalizacione mreze u Perastu,

- Projekat mreZe vodosnabdijevanja u Risnu,

- Projekat mreZe vodosnabdijevanja u Perastu,
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- Projekat tranzitne linije otpadnih voda Risan - Perast, ukljuCujuci glavnhu pumpnu
stanicu u Risnu,

- Projekat podvodnog tranzithog kanalizacionog voda od Stoliva do Perasta ukljuujudi
glavnu transmisionu pumpnu stanicu (Perast - Stoliv),

- Projekat vodosnabdijevanja Pr€anj-Stoliv  (ukljuujuéi  prikljucke na linije
snabdijevanja u i iz rezervoara) i

- Projekat kanalizacione tranzitne linije Stoliv - Pr¢anj.

Ukupan broj stanovnika koji ¢e imati koristi od planiranih mjera u projektnom podrucju (Muo,
Perast, Pr€anj, Risan i Stoliv) je otprilike 8.200, uklju€ujuci stalnu i turistiCku populaciju.
Pregled projektne oblasti i dodatnih razmatranih oblasti prikazan je na slici ispod.

Duz trase kojom ¢e se sprovoditi projekti, nalaze se lokalne saobracajnice, te gradska
elektro, hidrotehniCka mreza, a u okruzenju trase se nalaze i kulturno-istorijski objekti.

Na projektnoj lokaciji nema mocvarnih djelova, nema Sumskih povrsina.
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Slika 2.2. Projektno podrucje

Ukupan broj stanovnika koji ¢e imati koristi od planiranih mjera u projektnom podrucju (Muo,
Perast, Pr€anj, Risan i Stoliv) je oko 8.200, uklju€ujuci stalnu i turistiCcku populaciju.

Na projektnoj lokaciji nema mocvarnih djelova, nema Sumskih povrsina.

Osnovni morfometrijski podaci Bokokotorskog zaliva: Ukupna povrsina je 87,33km?. Ukupna
zapremina je 2.412.306.000km®. Maksimalna dubina je 60m. Srednja dubina je 27,3m.
Duzina zaliva je 28,13km. Duzina obale je 105,7km. Razudenost obale (K) iznosi 3,07.
Sirina ulaza je 2,95 km." Pretpostavlja se da je na nastanak Bokokotorskog zaliva uticala
fluvijalna erozija u pliocenu.

Boka Kotorska je jedinstven zaliv Mediterana - izuzetan kulturni pejzaz koji €ini harmoni¢na
simbioza prirodnih fenomena i graditeljskog nasljeda. 1zuzetno povoljni i specifi¢ni prirodni i
klimatski uslovi Zaliva bili su presudni za nastanjivanje ovog podrucja jo§ od najranijih

Thttps://sr.wikipedia.org/wiki
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vremena i izgradnju gradova i naselja na svojstven nacin, ¢ime je doslo do jedinstvenog
sklada tvorevina prirode i ljudskog duha.

MorfoloSki, geoloski i hidroloski fenomeni ucinili su ovo podrucje izuzetnom tvorevinom
prirode visokih kvaliteta na podruCju Mediterana, a sa svojom sveukupnoS¢u i
antropogenom komponenetom i u svijetu. Podru¢je zaliva okruzuju vertikale dinarsko-
primorskog krecnjaka, dostiZzuci najvecu visinu od 1895 m (Orjen) i dubinu u zalivu (52 m),
¢ime podrucje pripada rijetkim oblastima holokarsta u svijetu, sa osobito izrazenom kraskom
morfologijom i hidrologijom.

U tako izuzetnim prirodnim uslovima dodajuéi geografski polozZaj i istorijske tokove, ljudska
je ruka u svom neprekinutom kontinuitetu stvarala svojevrsna kulturna dobra primajuci
uticaje kultura Sredozemlja, Zapada i djelimi¢no Istoka, transformiSuci ih u okvire svog
nacina zivljenja i poimanja zivota i emitujuci ih na Sira podrucja bivse Jugoslavije, Balkana,
pa i podrucja Istone Evrope, uklapajuéi ih sa izuzetnim senzibilitetom u prirodu rubom
zaliva, Cinec¢i sa njome jedinstvenu prirodnu i kulturnu - Covjekovu sredinu na najhumaniji
nacin.

Boka Kotorska se nalazi na listi Kluba najliepSih zaliva svijeta. Zbog svojih izuzetnih
univerzalnih kulturnih i prirodnih vrijednosti dio Zaliva, podrucje Kotora koje obuhvata
kotorski i risanski dio zaliva, nalazi se od 1979. godine na UNESCO-voj Listi svjetskog
nasljeda.

a) Postojece koriséenje zemljista

Projekat ¢e se realizovati uglavhom na zauzetom zemljiStu-saobracajnice i podmorju
izmedu Perasta i Stoliva. Duz trase kojom ¢Ce se sprovoditi projekti, nalaze se lokalne
saobracajnice, te gradska elektro, vodovodna mreza.

U daljem tekstu je dat spisak katastarskih parcela prema projektima.

- Projekat kanalizacione mreze u Risnu

Spisak parcela na kojima se vrSe radovi:
1081, 515/1, 1069/3, 1082, 1083, 1084, 1041, 1042/6, 1025, 1026, 1015, 929, 1075,
1072/1, 1074, 831, 830, 1080/3, 1080/1, 342/2, 342/1, 666, 678, 684, 692, 694, 788, 791,
801, 714, 1080/2, 316, 307, 302, 299, 293, 605/1, 538, 406, 428, 379, 1071, 1078, 195,
1076/1, 234, 643, 1079, 355, 356/2, 456/2, 473/1, 587, 365, 593, 1040/1, 1038/2, 499,
539/5, 527, 1082, 1068/1, 1068/2, 1083, 587, 1072/1, 1084, 587, 1082, 657, 631, 658 KO
Risan |, Kotor.

- Projekat kanalizacione mreze u Perastu
Spisak parcela na kojima se vrSe radovi:
368/1, 8/1, 17, 18, 60/1, 60/2, 20, 22, 57, 29, 38, 40, 88, 115, 92/2, 102, 98, 84/4, 131, 130,
111, 151, 140, 171, 166, 161, 313, 311, 314, 181, 178, 185, 153, 227, 212, 232, 234, 239,
240, 243, 266/1, 286, 291, 293, 296, 297, 266/2, 273, 944, 371, 369/3, 368/1, 57, 140, 322,
944, 57, 140, 322 KO Perast, Kotor.

- Projekat mreZe vodosnabdijevanja u Risnu
Spisak parcela na kojima se vrSe radovi:
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1084, 929, 1074, 831, 791, 694, 605/1, 1079, 295/1, 355, 230/2, 356/5, 356/18, 356/8,
356/1,363, 365, 362, 361, 1071, 419, 418, 420, 414/1,538, 542, 541/1, 540, 539/5, 318,
1080/2, 332, 333/2, 1080/1, 1080/3, 660/2, 659, 539/5, 605/1, 587, 1079, 593, 618, 627,
616, 591/1, 646, 379, 365, 1071, 356/18, 295/1, 316, 307, 302, 299, 303/1, 303/2, 1074,
714, 788, 804, 803, 811, 801, 791, 831, 969, 834, 949, 1072/1, 692, 684, 694, 1042/6,
1049/1, 1041, 1040/1, 1040/2, 1038/3, 938, 908, 666, 663/5, 1080/3, 1080/2, 1080/1, 332,
333/2, 342/2, 342/1, 657, 580, 1075, 659, 881, 1084, 964/1, 569, 880, 1083, 660/2, 662,
803, 658 sve u KO Risan |, Kotor.

- Projekat mreze vodosnabdijevanja u Perastu

Spisak parcela na kojima se vrSe radovi:

8/1, 711, 22, 23/1, 23/2, 23/5, 20, 156, 158, 159, 160/1, 151, 162, 111, 166, 167, 140, 313,
185, 227, 228, 229, 153, 212, 218, 266/1, 255, 253, 270, 286, 289, 291, 296, 297, 293, 272,
273, 266/2, 60/1, 60/2, 38, 40, 170, 172/2, 226, 290, 262, 261, 248, 197, 216, 6, 8/1, 8/2,
10, 9, 17, 14, 19, 20, 53, 47, 54, 55, 60/1, 48, 49, 50, 58, 59, 62, 63, 64/1, 29, 28, 30/1,
30/2, 30/3, 67, 78, 79, 43, 42, 41/3, 77, 70, 37, 60/2, 88, 35/2, 96, 115, 102, 92/2, 93, 98,
84/1, 84/4 117,122, 131, 123, 132, 128, 116, 124, 127, 140, 184, 183, 343, 182, 181,
179/1, 178, 177, 176, 339, 338, 191, 192, 336/1, 336/2, 335, 334, 227, 230, 229, 331,
332/2, 330, 232, 233, 329, 328, 327, 236, 237, 238, 240, 239, 326/1, 242, 243, 244, 245,
247/1, 247/2, 249, 250, 323, 251, 321, 319, 320, 277, 317, 318, 283, 286, 266/1, 302/2,
313, 304, 305, 300, 306/2, 310, 311, 355/2, 355/3, 356/1, 360, 364, 366, 368/1, 316, 89,
231/1, 274, 275, 308, 326/2 sve u K.O. Perast, Kotor.

- Projekat tranzitne linije otpadnih voda Risan - Perast, ukljuCujuci glavnhu pumpnu
stanicu u Risnu
Spisak parcela na kojima se vrSe radovi:
K.O. Risan 1 - 587 , 605/1 , 1083, 1072/1, 869, 1084, 870, 1065, 1067, 1054, 1066
K.O. Risan 2 - 499, 500/1, 501/1, 501/2
K.O. Perast - 370, 944, 371.

- Projekat podvodnog tranzitnog kanalizacionog voda od Stoliva do Perasta ukljuCujudi
glavnu transmisionu pumpnu stanicu (Perast - Stoliv)

Parcela na kojoj se vrSe radovi je 944 i 371 K.O. Perast, Kotor. Dio projekta koji se realizuje
u morskoj sredini ne podlijeze katastarskoj evidenciji.

- Projekat vodosnabdijevanja Pr€anj-Stoliv  (ukljuCujuc¢i prikljucke na linije
snabdijevanja u i iz rezervoara)
Spisak parcela na kojima se vrSe radovi:
K.O. Stoliv 1 - 718/1, 718/2, 656/1, 655, 1
K.O. Pranj 1 - 1328, 1225, 1226, 330
KO Lepetane - 520, 514

- Projekat kanalizacione tranzitne linije Stoliv - Prcanj
| gravitacioni kolektori i potisni cjevovodi bi¢e instalirani unutar granica obalskog puta.
Spisak parcela na kojima se vrSe radovi:
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K.O. Stoliv 1 -718/1, 718/2, 46/1, 347

K.O. Préanj 1 - 1328, 823, 233,

Pozicije novoprojektovanih pumpnih stanica zauzimaju sljedece katastarske parcele:
K.O. Stoliv 1 - 718/2, 46/1, 347,

K.O. Préanj 1 - 1328, 823, 233.

b) Relativni obim, kvalitet i regenerativni kapacitet prirodnih resursa

S obzirom da se lokacija projekta predvida u naseljskoj strukturi, duz saobracajnica i
podmorjem, u kontaktu sa prostorom je izgraden, ali i u neizgradenom dijelu, konstatujemo
da je obim i kvalitet prirodnih resursa na samoj lokaciji zadovoljavajuéi. Dakle, prirodni
resursi u okruZenju su na zadovoljavaju¢em nivou, u smislu o€uvanosti, te ih treba i dalje
pazljivio koristiti.

S obzirom da se lokacija projekta i njeno okruzenje izgradeno, ipak mozZzemo konstatovati da
su obim i kvalitet prirodnih resursa na ovom prostoru uglavnhom definisan prirodnim
okruZenjem koje je izuzetno bitno oCuvati.

Zone sa ugroZenim biodiverzitetom

U viSe zvani¢nih dokumenata su na podru€ju Obalnog podrucja identifikovane zone u
kojima je biodiverzitet ve¢ ugrozen kako zbog gubitka stanista i vrsta tako i zbog zagadenja,
uznemiravanja i drugih negativnih uticaja, a gdje u velikoj mjeri spada i prostor u obuhvatu
predmetnog projekta.

a) Gubitak stanista i vrsta

Prema Nacionalnoj strategiji biodiverziteta, flora i fauna Crnogorskog primorija je
najugrozenija u Crnoj Gori. Obalna staniSta su ugroZzena nedovoljno kontrolisanim
turistickim i urbanim razvojem Ili u potpunosti izgubljena a naroCito u obuhvatu malo
preostalih prirodne povrSine u blizini naselja i gradskog jezgra.

Neminovna posljedica intezivne antropogenizacije je pojava adventivnih vrsta, od kojih su
mnoge prepoznate kao invazivne, npr Oenothera sp. (veoma brojna populacija), Xanthium
italicum, Conyza albida, Amorpha fruticosa, Robinia pseudoacacia, Paspalum paspalodes,
Eleusine indica, Datura stramonium.

Fauna ptica je generalno ugrozena lovom.

b) Zagadivanje prostora morskog dobra iz zaleda, izrazeno u gradskim sredinama, mjestima
za znacCajnom infrastrukturom. Poseban problem predstavlja ispustanje nepreciScenih
fekalnih / otpadnih voda u morski akvatorijum, $to u velikoj mjeri uti€¢e na kvalitet morske
vode.

Morski saobracaj, te preintezivna izgradnja luka i pristana od &vrstih materijala, dovodi do
trajnog gubljenja staniSta znacajnih biljnih i Zivotinjskih vrsta (Posidonia oceanica,
Cymodocea nodosa, Pinna nobilis, ...).
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Naselja morskih cvjetnica u Bokokotorskom zalivu?

Osnovni graditelj najznacajnijih priobalnih biocenoza Sredozemnog mora su morske
cvjetnice, medu kojima se posebno istiCe vrsta Posidonia oceanica. Ove biljke osim Sto su
primarni producenti organske materije, pridnene slojeve vode obogacduju kiseonikom,
ucvrscuju sediment i stvaraju biocenoze pogodne za stanovanje, ishranu i razmnozavanje
monogih Zivotinjskih vrsta.

Na pomic¢nim dnima u Bokokotorskom zalivu €esta su naselja morskih cvjetnica Posidonia
oceanica i Cymodocea nodosa, a kako se ova naselja nalaze u plitkim, priobalnim
regionima u velikoj mjeri su izlozena negativnim uticajima Covjeka. Upravo zato, predmet
dijela ranijih istrazivanja je bilo ispitivanje njihovog rasprostranjenja i strukture, kao i
evidentiranje promjena koje su uslovljene povecanim stepenom eutrofikacije u unutrasnjem
dijelu zaliva

In situ je odredena gustina livada vrste Posidonia oceanica, brojanjem izdanaka u okviru
ramova 25 x 25 cm. Na tri lokaliteta (Kotor, Tivat i Herceg Novi) je 2000.g. sakupljeno po 20
vertikalnih izdanaka ove biljke u cilju mjerenja morfoloskih parametara, i to: broja listova po
izdanku, duZzine i Sirine listova, procenta oStecenosti vrhova listova, tj. koeficijenta A%,
duzine i Sirine rukavaca i LA, tj. indeksa lisne povrsine.

Istrazivanjem je potvrdeno da su naselja morskih cvjetnica Posidonia oceanica i
Cymodocea nodosa u Bokokotorskom zalivu dosta Cesta, a konstatovana naselja ovih
biljaka su prikazana na donjim slikama.

Herceg Novi

Kotor

Slika 2.3. Naselja morske cvjetnice Posidonia oceanica u Bokokotorskom zalivu

Kao Sto se moze primjetiti naselja obje vrste su u spoljasnjem dijelu zaliva znatno brojnija, a
ujedno tu se prostiru i do najvec¢ih dubina. Za vrstu Posidonia oceanica najveca
konstatovana dubina u zalivu je 25 m, a naselja njenog pratioca u pli¢im vodama, vrste
Cymodocea nodosa, su konstatovana do 4-5 (6) m.

2 Studija o bioekolo$kom (nultom) stanju na uZoj i Siroj lokaciji predvidenoj za ispustanje voda u more iz
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u Herceg Novom, mart 2011.g., Institut za biologiju mora, Kotor
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Herceg Novi

Kotor

Slika 2.4. Naselja morske cvjetnice Cymodocea nodosa u Bokokotorskom zalivu

Osim ove dvije vrste konstatovano je i prisustvo vrste Zostera noltii Hornem. Na oznacenim
lokalitetima nisu nadene "Ciste" podvodne livade ove vrste, veC Zostera noltii gradi naselja
zajedno sa vrstom Cimodocea nodosa. Naselja ove dvije vrste nalaze se na dubinama od 1
do 3 (4)m na muljevitim podlogama. Kako je u Bokokotorskom zalivu snizen salinitet Cest
sluCaj to je vjerovatno pozitivno uticalo na razvoj ovih populacija, jer istrazivanja u
laboratorijskim uslovima pokazuju da snizen salinitet od 1-10 ppt stimuliSe klijanje sjemena
vrste Zostera noltii. Medutim Zostera noltii za razliku od druge dvije vrste morskih cvjetnica
u zalivu, nema sposobnost vertikalnog rasta, pa moze da opstane samo u sredinama gdje
su erozija i sedimentacija u dinamickoj ravnotezi. U zalivu je strujanje vodenih masa u
odnosu na otvoreno more znatno manjeg intenziteta, ali je sedimentacija, zbog nanosa sa
okolnih brda i izliva komunalnih otpadnih voda povecana, pa je to vjerovatno glavni razlog
Sto su ova naselja malobrojna, a moze se slobodno reci i ugroZzena.

Herceg Novi

Kotor

Slika 2.5. Naselja morske cvjetnice Zostera noltii u Bokokotorskom zalivu
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Veliki priliv mineralnih i organskih materija uslovili su i povecan stepen eutrofikacije,
posebno u unutrasnjem dijelu zaliva, 5to se negativho odrazava i na naselja vrste Posidonia
oceanica. Gustina podvodnih livada ove vrste u Bokokotorskom zalivu je dosta mala u
poredenju sa podacima iz nekih drugih djelova Mediterana. Kada se posmatra samo
Bokokotorski zaliv tu se uoCavaju znacajne razlike izmedu lokaliteta Kotor, tj. unutrasnjeg
dijela zaliva, u odnosu na spoljasnji dio zaliva, tj. lokalitete Tivat i Herceg Novi (tabela 5.6.).
Osim toga znacajno je napomenuti da su duZine adultnih listova pokazivale veliku
varijabilnost (od 15,7 cm do 76,2 cm), a i srednje vrijednosti se zna€ajno razlikuju medu
ispitivanim lokalitetima. Ovoliko variranje u duzini adultnih listova je dobijeno jer je i
procenat oStecCenosti listova (koeficijent A) relativno visok. Medutim, izmedu duzine
neosteéenih adultnih listova i duzine rukavaca utvrdena je pozitivha korelacija na mnogim
podvodnim livadama ove biljke, a i naSa istrazivanja to potvrduju. Upravo zato, u vezi sa
najmanjom duzinom rukavaca u Kotorskom zalivu, mozemo zakljuciti da su na lokalitetu
Kotor adultni listovi zna€ajno kraci od onih na lokalitetima Tivat i Herceg Novi. Osim toga na
lokalitetu Kotor su konstatovane i zna€ajno manje vrijednosti za duZzine intermedijernih i
juvenilnih listova, Sto se takode odrazava na smanjenu ukupnu lisnu povrSinu na lokalitetu
Kotor. Kao posledica toga organska produkcija ovih naselja biva znatno manja u odnosu na
naselja u spoljasnjem dijelu zaliva. Glavni razlog za ovakvu situaciju je prevelika koli€ina
rastvorenih hranljivih soli koja prouzrokuje “cvjetanje mora”. Naime, u takvim uslovima
prenamnozene su populacije fitoplanktona i lisnih epifita Sto izaziva smanjenje koliine
svjetlosti koja penetrira do listova biljke. U najdrasti¢nijim uslovima intenzitet fotosinteze je
sveden na minimum ili se potpuno prekida, pa podvodne livade ove vrste izumiru. Sa
povlaCenjem ovih naselja poviaCe se i brojni Zivotinjski organizmi, a takve prostore
zauzimaju populacije morske cvjetnice Cymodocea nodosa. Ova biljka je manje zahtjevna u
pogledu kvaliteta podloge i morske vode, ali ne moze da pruza stabilinije uslove u svojim
naseljima, pa su zato te biocenoze znatno siromasnije od predhodnih. Osim toga ova biljka
malo doprinosi taloZenju i u¢vrscivanju sedimenta, pa je na taj nain zamuljivanje podloge
povecano. Kako ovi uslovi odgovaraju malom broju organizama takvi lokaliteti postaju sve
siromasniji i potpuno izmijenjeni.

Treba napomenuti da je povlaenje autohtonih zajednica samo jedna od “vidljivih” posledica
sve vecCeg negativhog antropogenog uticaja. Vaznost morskih cvjetnica kao strukturne i
funkcionalne komponente obalskih sistema je naglasavana od veceg broja istrazivaca, pa
se ovim billkkama poklanja sve veca paznja. Osim toga posto su to visegodi$nje biljke veoma
su pogodne za pracenje uslovno reCeno, srednjih vrijednosti akvatorije, kao i eventualnih
efekata koje izazivaju razli€ite aktivnosti Covjeka.

Na istrazivanoj lokaciji koja je predvidena kao mjesto izlivanja preciSc¢enih otpadnih voda
nisu nadeni predstavnici fitobentosa. Na muljevitoj podlozi i dubini od 38m nije ni bilo za
oCekivati nalazenje nekih predstavnika fitobentosa jer nepovolijna podloga i smanjena
prozirnost vode uslovljavaju njihovo odsustvo.

Svakako, najznacajnijiji prirodni resurs ovog podrucja je more.

Vode

Najveéi zagadivaCi voda na predmetnom podrucju su nepreciSéene otpadne vode naselja.
Ovaj pritisak na zivotnu sredinu znacajno je rastao proslih decenija, kao posledica izostanka
uravnotezenog/integralnog pristupa razvoju vodovodno-kanalizacionog sistema, odnosno

12187



-Sektor za ekologiju -
PODGORICA

Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.iti.co.me; office@iti.co.me

@ INSTITUT ZA RAZVOJ | ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU

posledica jednostranog razvoja vodovodne mreze kojim se povecala koli¢ina otpadnih voda
za koje nije istovremeno osiguran kvalitetan sistem zbrinjavanja (odvodenje, preciS¢avanja,
sa aspekta zivotne sredine prihvatljivog ispustanja u krajnji recipijent). Problem je posebno
izrazen u ljetnom periodu kada koliCina otpadnih voda raste zbog turistiCkih i drugih
aktivnosti.

Osim komunalnih-fekalnih voda, zagadenje dolazi i iz sektora industrije s neadekvatno
zbrinutim otpadnim vodama, koje ispustaju bilo direktno u recipijent, bilo u sistem javnog
.prijave* industrije postepeno nestaju, i da razvoj novih ,privrednih sistema“ barem
proceduralno (kroz obavezu izrade Elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu i dr.)
prepoznaje i uvazava zivotnu sredinu.

Nezanemarivi dio zagadenja dolazi iz difuznih izvora, Sto ukljuuje: saobrac¢aj odnosno
isparavanja zagadivaa sa saobracajnica, otpadom zagadenog tla, eksploatacija mineralnih
sirovina, poljoprivreda, i razne druge aktivnosti koje mijenjaju i rezim oticanja i Cistocu.
Posebno vizualno, ali Cesto i hemijsko-biolosko zagadenje voda predstavija i otpad
(komunalni, gradevinski, krupni, ...) odbacen bilo u vodotoke. Takvo zagadenje obicno se
proSiri na cijeli nizvodni dio vodotoka, jer ga sama voda raznosi svojim tokom.

More
Na Sirem podruCju sledeCa ocjena stanja izvodi se na osnovu postojecCih relevatnih
parcijalnih programa pracenja, sledec¢e zakljucke: oCekivano, more je najzagadenije u blizini
veCih naselja s nerjeSenom infrastrukturom za prikupljanje, preciS¢avanje i po Zivotnu
sredinu neskodljivo ispustanje otpadnih voda i takode znafajan negativan utjecaj s kopna
dolazi od nasipanja morske obale, Cime se unisti ekosistem bentosa u Sirem priobalnom
podrucju.
Morski ekosistem - Dubine od oko 20m prate liniju obale na rastojanju 0d 200-300m. Alge
(plankton) i morske trave karakteristicna su vegetacija priobalne zone, u kojima se na
odredenim mjestima srecu i livade sa morskom travom Posidonia oceanica i Cimodocea
nodosa za koje su svoj zivotni ciklus vezale i brojne Zivotinjske vrste. Pomenute morske
cvijetnice zapaZene su samo na maloj povrsini a zastiCene su prema nacionalnoj legislativi.
Fauna Jadranskog mora jo$ uvijek nije u potpunosti istrazena, ali se prema skorijim
podacima u crnogorskom dijelu Jadrana registruje preko 300 vrsta algi, 40 vrsta sundera,
150 vrsta ljuskara, 340 vrsta mekuSaca, preko 400 vrsta riba, 3 vrste morskih kornjaca i 4
vrste delfina. Velina poznatih, ekonomski znacajnih vrsta je rasprostranjeno u Siroj
priobalnoj zoni (do 200m dubine), ali se neke od njih srijeCu i u tranzicionoj zoni prema
batijalu (200-300m dubine), kao Sto su Skamp Nephrops norvegicus i okamenjeni sunder
Thenea muricata. U Bokokotorskom zalivu se srijecu i rijetke vrste, ukljuCujuci mekusce
Tijsira orahoviciana i Mitra zonata.
Morske vrste koje karakteriSu ovo podrucje su:
- Preko 300 vrsta makro algi, najéeSée crvene (Rhodophyta), mrke (Phaephyceae) i
zelene (Chlorophyceae)
- BeskiCmenjaci, lignja (Loligo vulgaris), sipa (Sepia officinalis), rakovi i morski racici
(Crustacea), nekoliko vrsta Skoljki (Mollusca).
- Ribe, poznato je oko 407 wvrsta riba u crnogorskom primorju, od kojih su
karakteristicne Spicara flexuosa, Mullus barbatus, Pagellus erythinus.
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- Sisari, gdje se pojavljuje viSe vrsta delfina: obi¢ni delfin (Delphinus delphis), prugasti
delfin (Tursiops truncatus), Risov delfin (Grampus griseus), atlanski sidrasti delfin
(Stenella frontalis) i kljunasti delfin (Tursiops truncatus).

Jo$ od 1996. godine Javno preduzeée za upravljanje morskim dobrom realizuje godi$nje
programe pracenja sanitarnog kvaliteta morske vode na javnim kupaliStima tokom ljetnje
sezone shodno odredbama Zakona o vodama. Od 2010. Program se realizuje u skladu sa
Uredbom o klasifikaciji i kategorizaciji voda (SlI. list RCG 02/07), kao i u skladu sa ostalim
nacionalnim i medunarodnim propisima iz oblasti zastite zivotne sredine, voda i mora.
Program je uskladen sa osnovnim zahtjevima EU Direktive o kvalitetu voda za kupanje i
rekreaciju (Directive 2006/7/EEC) i Medunarodnog programa Plava Zastavica (Blue Flag
Programme).
Dosadas$nji Programi pracenja sanitarnog kvaliteta morske vode obuhvacali su 85 lokacija
na javnim kupaliStima na kojima je uzorkovanje morske vode vrSeno u petanestodnevnim
intervalima u periodu ljetnje kupaliSne sezone od maja do oktobra.
Radi pracenja sanitarne ispravnosti morske vode na javnim kupaliStima i njenog ukupnog
kvaliteta, a u skladu sa nacionalnim i medjunarodnim propisima, prate se sledeci parametri:
Osnovni mikrobioloSki parametri:

- Escherichia coli (u 100 ml)

- Intestinalne enterokoke (u 100 ml)
Prateci fiziCko-hemijski parametri:

- temperatura vazduha

- temperatura vode (prilikom uzimanja uzorka)

- salinitet

- pH

- boja

- zasicenost kiseonikom (%02)

- amonijak (mg/l)

- plivaju¢e otpadne materije (opisno)

- boja i providnost (opisno).
Javno preduzece za upravljanje morskim dobrom Crne Gore, kao organ nadlezan za
organizaciju javnih kupalista na crnogorskom primorju, sprovodi poseban Program praéenja
sanitarnog kvaliteta morske vode na javnim kupaliStima tokom ljetnje turisticke sezone.
Program je uskladen sa novim Pravilnikom o nacinu i rokovima za sprovodenje mjera
obezbjedivanja oCuvanja, zastite i poboljSanja kvaliteta vode za kupanje (Sl. list Crne Gore,
br. 028/19 od 23.05.2019).
Shodno ¢lanu 8. Pravilnika, vode za kupanje se Kklasifikuju kao: "odlicne", "dobre",
"zadovoljavajuce" i "loSe".
Na podrucju Opstine Kotor, programom monitoring obuhvaceno je 15 kupaliSta: Trsteno
(centralni dio), Trsteno-kupaliste “PloCe”, Stoliv-kupaliste kod novog naselja, Stoliv -
kupaliste Markov rt (centralni dio), Pr€anj-kupaliSte "Tre Sorele", Benovo- centralni dio
plaze, Dobrota- Zuta plaza, Dobrota- kupaliste Sveti Matija, Dobrota- kupaliste Sveti
Stasija, Orahovac (zapadni dio), Drazin Vrt- kupaliSte "Bajova kula", Perast- Kupatilo |,
Perast- Kupailo Il - "Pirate bar", Risan- kupaliste hotela "Teuta" i Morinj (centralna plaza).
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Analize su se realizovale u petnaestodnevnim intervalima tokom kupaliSne sezone, dok se
na lokacijama gdje je u redovnom mijerenju kvalitet bio izvan propisanih granica, vrsilo
vanredno i dodatno uzorkovanje i analiza morske vode.

2024.

Od ukupno 15 lokacija na kojima je praéen kvalitet morske vode u Opstini Kotor, odli¢an
kvalitet tokom cijele sezone zabiljezen je na 8 kupaliSta. Dobar kvalitet je bio na 4 kupalista.
Na 1 kupalistu je bio zadovoljavajuci.

2023.

Od ukupno 15 lokacija na kojima je praéen kvalitet morske vode u Opstini Kotor, odli¢an
kvalitet tokom cijele sezone zabiljezen je na 10 kupaliSta. Dobar kvalitet je bio na 4kupalista.
2022.

Od ukupno 15 lokacija na kojima je pracen kvalitet morske vode u Opstini Kotor, odlican
kvalitet tokom cijele sezone zabiljezen je na 13 kupalista. Dobar kvalitet je bio na 2
kupalista.

2021.

Od ukupno 15 lokacija na kojima je pracen kvalitet morske vode u Opstini Kotor, odlican
kvalitet tokom cijele sezone zabiljezen je na 12 kupalista. Dobar kvalitet je bio na 3
kupalista.

2020.

Od ukupno 15 lokacija na kojima je pracen kvalitet morske vode u Opstini Kotor, odlican
kvalitet tokom cijele sezone zabiljezen je na 11 kupalista. Dobar kvalitet je bio na 1
kupaliStu, azadovoljavajuci kvalitet na 3 kupalista.

2019.

Od ukupno 15 lokacija na kojima je pracen kvalitet morske vode u Opstini Kotor, odlican
kvalitet (K1) tokom cijele sezone zabiljeZen je na 10 kupaliSta. Zadovoljavajuci kvalitet (K2)
zabiliezen je na pet kupalista: “Kupalite hotela teuta”, “Morinj”, “Zuta plaza”, “Préanj-
Glavati” i “Benovo”.

2018.

Od ukupno 15 lokacija na kojima je praéen kvalitet morske vode u Opstini Kotor, odli¢an
kvalitet (K1) tokom cijele sezone zabiljezen je na 13 kupaliSta. Zadovoljavajuci kvalitet (K2)
zabiljeZen je na dva kupalistima: “Benovo” (u maju i junu) i “Zuta plaza” (u julu i avgustu).
2017.

Od ukupno 15 lokacija na kojima je pracen kvalitet morske vode u Opstini Kotor, odlican
kvalitet (K1) tokom cijele sezone zabiljezen je na 9 kupalista. Zadovoljavajuci kvalitet (K2)
zabiljeZzen je po jednom na kupaliStima: “Trsteno” (kraj avgusta), “Morinj” (sredia
septembra), “Teuta” (sredina septembra) i “Kupatilo Il - Pirate bar’ (sredina septembra).
Zadovoljavajuéi kvalitet vode (K2) bio je dva puta i na kupali§tima: “Zuta plaza” (pocetak
juna, sredina avgusta) i Centralni dio plaze na Benovo (kraj avgusta, kraj septembra).

- Marikultura
Marikultura je sve znacCajnija privredna grana u svijetu jer nadoknaduje smanjene
potencijale iz prirodnih izvora. Sa druge strane, u prostornom pogledu mozZe se uklopiti na
nacCin da ne ugrozava nijednu drugu oblast. Moguci uticaj na turistiCke sadrzaje treba
sagledati kroz detaljne analize za pojedinacne lokacije, pri Cemu treba iskljuciti svaki
negativni uticaj na razvoj turizma uvazavajuci upotrebu ekoloski prihvatljivih tehnologija i
potrebnih distanci.
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Akvakultura je dinami¢na industrija sa godiSnjom stopom rasta od oko 10,8% i visokom
stopom dobiti, posebno u razvijenim zemljama (FAO, 2012). Ukupna svjetska proizvodnja
iznosi neSto preko 18 miliona tona, od Cega je 75,5% uzgoj mekusaca, 18.7% uzgoj riba,
3,8 rakova i 2,1 uzgoj drugih morskih vrsta. Svjetska potroSnja ribe po glavi stanovnika
porasla je u prosjeku sa 9,9 kg tokom 1960-tih godina na oko 19,2 kg u 2012. godini
(preliminarna procjena). U Crnoj Gori potrosSnja ribe po glavi stanovnika iznosi oko 5 kg
godisnje, te je jedan od strateskih ciljeva razvoja sektora povecéanje potrosSnje ali i ukupne
proizvodnje u marikulturi (Strategija razvoja ribarstva 2015-2020).
Iskustva mnogih primorskih zemalja u kojima se intenzivno razvija marikultura, pokazala su
da ova privredna grana predstavlja znacajan potencijal te je uvrStena kao strateSka razvojna
grana, posebno u sinergiji sa turizmom. Marikultura pruza moguénost proizvodnje proteinski
bogate hrane, ali i ekonomski razvoj podrucja.
Sva uzgajalista na podruCju Opstine Kotor (osim dva postojeéa uzgajalista ribe)
predstavljaju male porodiCne biznise, dok sva uzgajaliSta imaju izuzetnu perspektivu u
smislu povezivanja sa turistitkom ponudom Kotora, odnosno doprinose gastronomskoj
ponudi nudeci kvalitetne proizvode visoke proteinske i nutritivne vrijednosti proizvedene u
vodi visokog kvaliteta, na Sta upucuju rezultati dugogodisSnjih analiza.lzbor postojecih
lokacija za marikulturu je uraden na osnovu dugogodisnjih istrazivanja koja su sprovedena u
Institutu za biologiju mora, pa je svako postoje¢e uzgajaliSte zapravo definisano Prostornim
Planom Podrucja Posebne Namjene za Morsko Dobro (SI. List RCG br. 30 od 30.05.2007.
god).
Na podruc¢ju Bokokotorskog zaliva razvoj marikulture u smislu industrijske proizvodnje je
ograni¢en, pa je i potencijalna prijetnja uticaja marikulture na zivotnu sredinu zenemarljiva,
posebno kada je u pitanju uzgoj Skoljki. Kavezni uzgoj ribe ima znacajno veci uticaj, koji
moze biti u opsegu od benignog do katastrofalnog (Sto zavisi od vrste koja se uzgaja,
tehnologije uzgoja i lokacije uzgajalista), pa je redovno pracenje indikatora zagadenja i
kontrola uzgajalista neophodna mjera za odrzavanje kvaliteta sredine i za obezbjedenje
visokog kvaliteta uzgojenih proizvoda.
Kvalitet morske vode-marikultura Kvalitet vode na uzgajalistima Skoljki i riba na podrucju
Bokokotorskog zaliva sprovodi se redovnom mjeseCnom dinamikom od 2009. godine.
Program sprovodi Institut za biologiju mora na osnovu Clana 88 Zakona o morskom
ribarstvu i marikulturi (Sl.list CG 56/09 i 47/2015), Strategije ribarstva Crne Gore 2015-2020,
kao i na osnovu Uredbe o nacinu, uslovima i dinamici sprovodenja mjera agrarne politike -
AGROBUDZET.
Monitoring kvaliteta voda za marikulturu podrazumijeva analizu sledecih parametara:

- Monitoring mikrobioloskih parametara morske vode (E. coli, fekalni koliformi, ukupni

koliformi)
- Monitoring fitoplanktonske komponente (sezonska dinamika)
- Monitoring fizicko-hemijskih parametara morske vode i analiza sadrzaja nutrijenata.

Opstini Kotor pripada skoro 85% od ukupnog broja postojeéih uzgajalista - ukupno 14, od
kojih se dva uzgajaliSta bave uzgojem i Skoliki i ribe, odnosno tzv. Integralnom
multitrofiCkom marikulturom (IMTA). Razlog su veoma povoljni uslovi koje Kotorski zaliv
pruza za programe uzgoja morskih organizama, odnosno povoljni rezimi temperature,
saliniteta, strujanja, dotoka slatke vode, koli€ine hranljivih supstanci i podvodnih izvora
(vrulja). Sva uzgajaliSta pripadaju proizvodnim podrucjima koja su definisana Programom
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monitoringa, a koji pored kvaliteta vode, obuhvata i analize mesa $koljki na prisutnost
bakterije E. coli, hemijskih kontaminenata i biotoksina.
Poseban fokus ribarstva u Kotorsko-risanskom zalivu odnosi se na mali obalni ribolov kao i
na sportsko-rekreativni koji ¢e u narednom periodu biti posebno tretirani u novom zakonu o
morskom ribarstvu i marikulturi i prate¢im pravilnicima. Poseban dio u pregovorima sa EU
(poglavlje 13) dat je tradicionalnom ribolovu na ovom podrucju, $to se konkretno odnosi na
upotrebu obalnih mreza potegaca na mjestima prepoznatim kao ribarske poste.
Podrucje Kotorskog zaliva pruza izuzetno povoljne uslove za uzgoj morskih organizama, ali
se isti mora odvijati na prihvatljiv nacin, odnosno u skladu sa principima dobre proizvodacke
prakse, uz poStovanje ICZM protokola, Ekosistemskog pristupa razvoju akvakulture, Plavog
rasta (eng. ,Blue growth®), kao i poStovanje 3 osnovna principa, a to su:
- Razvoj akvakulture i njeno upravljanje treba da uzmu u obzir pun opseg ekosistemskih
usluga, pri Cemu ne treba da ugrozavaju odrzivost istih,
- Razvoj akvakulture poboljSava ljudsko blagostanje (eng. ,well being“) i princip
jednakosti za sve relevantne korisnike
- Razvoj akvakulture se mora razvijati u skladu sa razvojem drugih sektora, politika i
ciljeva.

Dakle, sve navedeno je u skladu sa Direktivom 2014/89/EU za prostorno planiranje
morskog podrucja.

Uzgoj bijele ribe (Hrvatska, Albanija, Maroko ili Tunis). Dva uzgajalita bijele ribe, koja se
nalaze na podrucju Bokokotorskog zaliva imaju godiSnju proizvodnju od oko 138 T
(MONSTAT 2016). Ukupna proizvodnja plasira se na domace trziSte koje pokazuje sve vedéi
interes za proizvodima iz uzgoja, kako zbog Cinjenice da koli€ina ribe iz ulova opada, tako i
zbog bolje cijene i dostupnosti ribe tokom Citave godine. Zbog neopostojanja adekvatne
konkurencije, proizvodaci sami definiSu cijenu proizvoda koja daleko nadmasSuje cijene u
regionu.

Uzgoj SkoljkaSa - dagnje i kamenice - je takode na niskom nivou u odnosu na prirodne
potencijale. Na ukupno 19 uzgajalista, koji se takode nalaze na podru€ju Bokokotorskog
zaliva trenutna godiSnja proizvodnja dagnji iznosi oko 200 tona, dok je koliCina uzgojene
kamenice jo$ uvijek zanemarljivo mala. Prodaja se uglavhom obavlja direktnom dostavom,
dok su u poslednje vrijeme i trgovacki lanci poceli plasirati ovaj proizvod. Jedan od najvecih
problema u ovom sektoru je nepostojanje Centra za otpremu i preciS¢avanje Zivih Skoljkasa
(nepostojanje sanitarno-higijenskih uslova neophodnih za izvoz), kao i nepostojanje
organizovanog trzista. Obzirom da se uzgoj Skoljki obavlja na tradicionalan nacin i da
zapravo predstavljaju malaporodi¢na uzgajalista, jedini nacin njihovog opstanka ogleda se u
stimulisanju od strane drzave u vidu otvaranja vecih uzgajaliSta, transferu novih tehnologija
uzgoja, kao i u brendiranju proizvoda. Evidentno je da proizvodnja u marikulturi posljednjih
godina stagnira. Jedan od glavnih razloga za nedovoljan razvoj ovog sektora je
nepostojanje novih lokacija za uzgoj i to posebno na otvorenom moru. U rijeSavanju ovog
kljucnog problema prostorno planiranje ima najznacajniju ulogu i to u procesu izbora
lokacija u cilju rijeSavanja eventualnih konflikata sa drugim aktivnostima koje se obavljaju na
moru, ali i u cilju obezbjedivanja sigurnosti investitorima.
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- Kvalitet vode za marikulturu

Na podrucju Opstine Kotor prati se ve¢ duzi niz godina sanitarni kvalitet morskih voda i to
na sljede¢im lokacijama: Dobrota, Ljuta, Orahovac, Drazin vrt, Lipci i Stoliv. Rezultati
dugogodiSnjeg monitoringa pokazuju da je kvalitet vode medu pomenutim lokacijama vrlo
razli¢it. U Dobroti, kvalitet vode uglavnom odgovara ,C” klasi vode koje se mogu Koristiti za
uzgoj manje plemenitih vrsa ribe odnosno ,A2” klasi vode. Zagadenje se obi¢no ocCitava u
povecéanoj brojnosti feklanih koliformi i intestinalnih enterokoka, dok se povremeno javlja
povecana brojnost i ukupnih koliformnih bakterija Sto moze biti posledica i zagadenja
nefekalnog porijekla. Na podrucju Ljute, brojnost indikatora feklanog zagadenja je znatno
niza nego na podruCju Dobrote. Na podru¢ju Orahovca brojnosti indikatora feklanog
zagadenja su relativno niske, te kvalitet vode uglavhom odgovara vodama klase ,S”. Na
lokalitetu Drazin vrt, kvalitet vode uglavnom ogovara klasi vode ,S” koje se mogu koristiti za
uzgoj Skoljki te je Cesto brojnost pojedinih indikatora fekalnog zagadenja ispod granice
detekcije za metodu. Na podruCju Lipaca i Stoliva dugogodiSnji monitoring sanitarnog
kvaliteta vode ukazuje na nisku brojnost indikatora feklanog zagadenja, te da kvalitet vode
koje se mogu koristiti za ribarstvo i uzgoj $koljki uglavnom odgovara klasi vode ,S” odnosno
,A1”. PovecCana bakterijska brojnost uglavhom se ocitava kroz povecanu brojnost ukupnih
koliformnih bakterija i to najCeSCe tokom avgusta i septembra mjeseca Sto je obicno
povezano sa prvi vec¢im prilivom vode sa kopna kao poslijedicom prvih obimnijih padavina.
Generalno se moze dati zakljuCak da je kvalitet vode na uzgajalistima koja pripadaju Opstini
Kotor dobar i da u najveéem dijelu godine pripada klasi ,S“odnosno ,A1“ (Uredba o
klasifikaciji i i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda -Sl.list CG, br.2/07).

Rezultati istrazivanja fitoplanktonske komponente u okviru programa pracenja kvaliteta vode
za marikulturu vrSe se na 6 pozicija u Kotorskom zalivu.

ZabiljeZzene vrijednosti fitoplanktona su uglavnom karakteristichne za mezo-eutrofno
podrucje. Vecina vrsta koje su dominantne (Chaetoceros affinis, Leptocylindrus danicus,
Pseudo-nitzschia spp. i Thalassionema nitzschioides) su karakteristicne za podrucja bogata
nutrijentima. Ove vrste su indikatori stanja ekosistema. Od dijatomeja stalno su prisutne
potencijalno toksi¢ne vrste iz roda Pseudo-nitzschia spp. Od toksi¢nih dinoflagelata prisutne
su vrste iz rodova Dinophysis, Lingulodinium, Phalacroma, Prorocentrum. Brojnost toksi¢nih
vrsta je uglavhom manja, izuzev vrste Prorocentrum cordatum cija brojnost je u pojedinim
mjesecima povecana.

Zbog specificnosti Kotorskog zaliva koji je zatvoreniji od ostatka Bokokotorkog zaliva i gdje
je dinakima izmjene vodenih masa relativno slaba, posebno u toplom periodu godine, treba
posebnu paznju posvetiti zastiti od moguceg povecanja stepena eutrofikacije, Sto bi dovelo
do smanjenja kvaliteta vode za uzgoj Skoljki.

U okviru hidrografskih analiza morske vode na uzgajalistima Skoljki i riba prate se fiziCki i
hemijski parametri, odnosno: temperatura, salinitet, pH, provodljivost, zasi¢enje kiseonika i
providnost vode, dok se od nutrijenata prate hranljive soli (nitriti, nitrati, silikati, fosfati), zatim
ukupan azot i ukupan fosfor - kao indikatori kvaliteta sredine i stepena zagadenja.
Povecana koncentracija nutijenata Cesta je tokom zimskih i proljecnih mjeseci i to kao
posledica obilnijih padavina, Sto uslovljava i veoma nizak povrsinski salinitet na pojedinim
lokacijama. Vrijednosti saliniteta i temperature u odredenim periodima godine znacajno
variraju, a uzrok su brojni izvori slatke vode, vrulje, padavine, vjetrovi, kao i specificnost
samog zaliva. Ipak, svi dotoci slatke vode, kao Sto to i vjetrovi Cine, izazivaju povrSinsko
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izlazno strujanje vode iz zaliva ka otvorenom moru, $to povoljno uti¢e na izmjenu vodenih
masa i ,proc€iS¢avanje” zaliva.

Uporednom analizom svih fizi€ko-hemijskih parametara morske vode, tokom poslednjih par
godina moze se zakljuCiti da sva uzgajaliSta Skoljki i ribe na podrucju Opstine Kotor
pripadaju klasi ,S* odnosno ,A1“, te se mogu koristiti za uzgoj $koljki.

Podrucje pod zastitom UNESCO-a

Poseban akcenat obradiva¢ ovog dokumenta daje na prostor u granicama UNESCO-a, kao
zasti¢enog prostora svjetske kulturne i prirodne bastine.

Granice prirodnog i kulturno-istorijskog podrucja, koris¢enjem novih tehnologija, uradene
2010. godine, za potrebe izrade Menadzment plana Kotora ukupne povrsine 8,620 hektara,
od Cega je 6,120 hektara kopna i 2,500 hektara morske povrsine.

Prostor priobalnog pojasa unutrasnjeg zaliva, odnosno, pojas odreden granicama prostora
Svjetske bastine prepoznatljiv po starijoj izgradnji i savremenim procesima urbanizacije, sa
gradom Kotorom i naseljima: Perast, Dobrota, Risan, Pr€anj, Stoliv, Muo, Orahovac,
Kostanjica, Morinj. Od posebnog znacaja za zivotnu sredinu je oCuvanje oCuvanja bukovih i
Suma munike u zoni Orjena, staniSta pojedinih biljnih ili zivotinjskih vrsta kao Sto je botanicki
rezervat iznad Sopota kod Risna, zatim znacajne vidikovce gdje se izdvajaju Verige, Perast,
Prevoj Troica iznad Kotora, Gornji Stoliv, kao i pojedina¢na prirodna dobra npr. sastojine
lovora i oleandra kod Risna i vrsta hrasta medunca u Donjem Orahovcu.

Obalno podrucje je najgusSce naseljeni i najintenzivnije koris¢eni prostor i osnova su za
brojne, u njima koncentrisane djelatnosti koje predstavljaju sve veci pritisak na Zivotnu
sredinu. Medu najznacajnije i najuocljivije svakako spadaju u prvom redu samo zauzimanje
prostora i s tim u vezi gubitak stani$ta, narusavanje prirodnih pejzaza, gubitak i degradacija
tla, a potom i zagadenje slatkovodnih i morskih vodnih ekosistema, zagadenje vazduha,
prekomjerna i stoga dugoro¢no degradirajuca i neodrzZiva eksploatacija inae obnovljivih
morskih resursa, degradacija kulturne bastine, destrukcija tradicionalnih nacina zivljenja, i
sl.
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Granica Prirodnog | kullurnog-siorfskon podrudja Kolora
(Svjalska bastina] i ?e::n.-:a zaghitens okoling
Podrutja Kolora(Bafer zona)

Slika 2.6. Granica Prirodnog i kulturno-istorijskog podrucja Kotora i granica zasticene
okoline podrudja Kotora®

Urbana podrucja nisu viSe samo jezgre drustvenog razvoja vec su i podrucja u kojima je
koncentrisana i vecina privrednih aktivnosti, a s njima i veéina stanovniStva. | dok je
povezivanje i koncentriranje stanovnistva, bilo grupiranjem u prostoru, bilo unapredenjem
komunikacijske infrastrukture (zZivljim prometom ljudi, roba i informacija) - ili jednom rije€uju:
urbanizacija - obiljezje koje ve¢ neko vrijeme kroz istoriju dokazano daje komparativhu
prednost, povecCanje gustine stanovniStva i aktivnosti, promjena obrazaca Zivota,
proizvodnje i potroSnje koju ona podrazumjeva generiSe i niz novih problemalizazova,
znacajan dio koji se pojavljuje i u sektoru zastite Zivotne sredine. Dobro poznati i sveprisutni
simptomi ukljuCuju: zbrinjavanje otpada i otpadnih voda, zagadenje vazduha, zagadenje
bukom, problem osiguranja vode za pi¢e, nedostatak stambenog prostora i smanjivanje
kvaliteta stanovanja, nedostatak javnih prostora i zelenih povrSina, nezadovoljavajuci
saobracéajni rezim (zagu$enja saobracaja i u kretanju i u mirovanju, velike udaljenosti, ...),
itd.

3 1zvjestaj o strateskoj procjeni uticaja na Zivotnu sredinu za PUP Kotor, Nacrt, Institut za razvoj i istraZivanja u oblasti zastite na radu,
Podgorica, 2019.g.
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Prostor Grbaljskog polja, zahvacen aktivnom izgradnjom koja je naruSila pejzazne
vrijednosti podrucja i ugrozili kvalitetno poljoprivredno zemljiSte.

Prostor kopnenog zalede, obuhvata ruralne zona starih naselja na podru¢ju Grblja,
padinama KrivoSija i Ledenica, poljoprivredne povrSine, tradicionalno prisutne na podrucju
opstine, a posebno u rejonu Grbaljskog polja. Zastupljenost plodnih poljoprivrednih povrsina
jedan je od presudnih razloga formiranja niza naselja na tom dijelu. Ove plodne enklave
svakako treba Stititi podsticanjem obnove poljoprivrede i onemogucéavanjem prenamjene,
kao i Sumske cjeline, Sumsko zemljiSte na sjeverozapadu i sjeveru opstine, prostor
Krivo$ija, greben Vrmca i padine Lovéena sa sjeveroistone strane. Sumski fond na
najvecem dijelu podruCja opstine ne pruza ni minimalne uslove za komercijalnu
eksploataciju, ali je bitho njegovo oCuvanje i unapredjivanje iz razloga razvoja turizma i
postojecih ambijentalnih vrijednosti i zastite Zivotne sredine. Ovoj prirodnoj cjelini pripadaju
dva nacionalna parka “Lovcéen” i “Orjen” za koje je neophodno obezbjediti uslove za zastitu,
unapredivanje i racionalno koriS¢enje dobara, stvaranje povoljnih uslova za odrzavanje i
razvoj biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih zajednica, istrazivanje i koriS¢enje zasti¢enih
prostora za razvoja nauke, turizma, kulture i rekreacije, isl.

Prostor kopnenog zalede otvorenog mora, podrucje sa lijepim uvalama obale otvorenog
koji se istiCu izuzetnom ljepotom i panoramskim izledom.

Ruralno podrucje se takode stalno mijenja procesom urbanizacije, a vecCina tih promjena
ima posljedice vidljive i na stanje Zivotne sredine. Vjerojatno najznacajnija, a svakako
najvidljivija promjena je demografsko slabljenje ovih prostora, uzrokovano migracijom
stanovnistva u gradove, unutar ili izvan regije. Ruralni prostori uglavhom ulaze u kategoriju
privredno neaktivnih djelova opétine s postupnim demografskim i kulturnim osipanjem. Sto
se tiCe stanja Zivotne sredine i prirodne osnove, odsutstvo ljudi i njihovih privrednih
aktivnosti logi¢no implicira oCuvanu zivotnu sredinu, u kultivisanom ruralnom prostoru,
privredno i demografsko zamiranje ima negativne posledice. Razlozi su jednostavni: 1)
kultivisanjem je ruralno podrucje dobilo vecu raznolikost/bogatstvo staniSta, vrsta, pejzaza
koji se zapustanjem gubi; 2) privredno zamiranje nije trenutno, vec relativno dugo traje u
fazi siromasStva i stagnacije u kojoj nema sredstava za ulaganje u infrastrukturu.

Zahtjevi, ograniCenja i ,ekolo$ki prioriteti" za cjelokupnu teritoriju opstine, da bi se izbjegli
ekolo$ki rizici, su izgradnja jedinstvenog kanalizacionog sistema za Boku Kotorsku, velike
stanice u Grbaljskom polju za precCiS¢avanje otpadnih voda koje su kolektovane, puno
koriS¢enje recikliranih voda za navodnjavanje poSumljenih podrucja, parkova i gradskog
zelenila, pranje i polivanje ulica i kao tehnoloSke vode, ustanovljenje jedinstvenog sistema
prikupljanja komunalnih otpadaka za cio Primorski region i jedinstvene Stanice za reciklazu,
kao i jedinstevene deponije, neiskoristivog otpada. Razraditi sistem prikupljanja i transtporta
otpadaka najjeftinijim prevozom (specijalno uradenim brodovima), izgradnja regionalnog
vodovoda u cilju efikasnog snadbijevanja svih naselja, izgradnja jedinstvenog sistema
prikupljanja komunalnih i industrijskih otpadaka i izgradnja jedinstvene stanice za
sekundarne sirovine, obradu ¢vrstih otpadaka. Ovdje posebno razraditi sistem transtporta, a
po mogucnosti vodenim putem, preorijentacija tehnoloskog procesa hemijske i gumarske
indrustrije. Osim investicionih, znacCajni su i prioriteti u organizovanju mjera zastite, i to:
organizovanje efikasne sluzbe zastite od Sumskih pozara, nabavka ,kanadera"za te
potrebe; organizovanje efikasne sluzbe zaStite od elementarnih nepogoda narocito
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zemljotresa; izrada integralnog plana zastite i unapredenja zivotne sredine Juznog Jadrana;
definisanje ,ekoloskih kapaciteta" pojedinih turistickih destinacija.

Neophodno je, u pogledu biodiverziteta, maksimalno moguce isklju¢enje/umanjenje
saobracajne infrastrukture sa prostora morskog dobra, posebno u podru¢jima sa
oCuvanom/izvornom prirodom. Kod planiranja izgradnje ili izgradnje putne mreze, pristanista
i marina ukljuciti i struénjake zafaunu i floru, izgradnju turistiCkih sadrZaja u okviru morskog
dobra ograniciti na ve¢ izgradjene dijelove ili u manjem obimu predvidjeti na neizgradjenim
zonama., sprovesti mjere za oCuvanje "urbane higijene” (bezbjedno odlaganje i sakupljanje
smeca, odvodenje | obavezan tretman otpadnih voda, izgradnja i odrzavanje zelenih
povrsina), iskljuCiti lov i sakupljanje primjeraka Zivotinjskog svijeta na prostoru morskog
dobra osim po zakonom predvidenim uslovima, iskljuCiti eksploataciju pijeska na prostoru
morskog dobra, ukoliko se vrSi postupak prihranjivanja plaza izbjegavati unoSenje
neautohtonog materijala stalno sprovoditi edukativho-propagandne akcije i postupke radi
dovodenja gradanstva na onaj nivo saznanja, kada ono samo postane najbolji zastitnik
Zivotne sredine.

c) apsorpcioni kapacitet prirodne sredine

Apsorpcione karakteristike ovog lokaliteta su relativno male, s obzirom na lokaciju, te i njih
treba racionalno koristiti.
Na lokaciji i u njenom okruzenju nema znacajnjijih Sumskih ili mo€varnih podrucja.
Projekat se predvida u podrucju koje je srednje naseljeno i koje nije naseljeno.
Podrucje Kotorsko-risanskog zaliva stavljeno je pod zastitu 14. juna 1979. godine (,SI. List
Crne Gore”, br. 17/79, opstinski propisi). Ovo podrucje upisano je u UNESCO listu svjetske
prirodne i kulturne bastine na treCem zasjedanju Komiteta Svjetske bastine, odrzanom
26.10.1979. godine u Luksoru, Kairo, Egipat. Odredbe Konvencije za zastitu implementirane
su u crnogorsko zakonodavstvo (Zakon o zivotnoj sredini, Zakon o zastiti prirode, Zakon o
planiranju prostora i izgradnji objekata, itd.).
Zasticeno podrucje prekriva povrsinu zemljista od 12.000 ha (uklju€ujuci i teritoriju Kotora,
Dobrote, Orahovca, Perasta, Risna, Kostanjice, Stoliva, Préanja, Mua i Skaljara) i 2.600 ha
povrsine mora do tjesnaca Verige.
Prema Zakonu o zastiti kulturnih dobara (,SI. List CG”, br. 49/10) (Izvor: PPPN OP CG,
nacrt, 2015. godine), ispod saopStavamo zasticena kulturna dobra (po kategorijama) u
okolini projekta:

- Kategorija | - spomenici od izuzetnog znacaja (Grad Perast i Crkva i ostrvo Gospe od

Skrpjela);
- Kategorija Il - spomenici od velikog zna¢aja (Crkva i ostrvo sv. Borda);
- Kategorija Ill - spomenici od lokalnog zna¢aja (Rodna kuéa Tripa Kokolje, Pomorska

Skola Martinovi¢ i Crkva sv. Gospode).
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3. Karakteristike projekta

Predmetni projekat predvida izgradnju/rekonstrukciju vodovodne i kanalizacione mreze.
Vodacom, “Zajedni¢ko usluzno i koordinaciono drustvo za vodosnabdijevanje i odvodenje
otpadnih voda za Crnogorsko primorje i prijestonicu Cetinje” sprovodi vodosnabdijevanja i
odvodenja otpadnih voda u Risnu i Perastu, ukljuujuéi transfer sistem za otpadne vode
prema naselju Muo i dodatne Glavne projekte investicionih mjera za restrukturisanje i
unaprijedenje sistema vodosnabdijevanja u naseljima Muo, Pr&anj i Stoliv.

a) Opis fizi€kih karakteristika projekta

RjeSenjem Sekretarijata za zastitu prirodne i kulturne bastine, Opstine Kotor, br. UP/I 0501-
1986/19-5 od 22.11.2019.g., naloZeno je da se Elaboratom razrade 3 cjeline i to:

Cjelina 1:
- Projekat kanalizacione mreze u Risnu
- Projekat kanalizacione mreze u Perastu
- Projekat mreze vodosnabdijevanja u Risnu
- Projekat mrezZe vodosnabdijevanja u Perastu
- Projekat tranzitne linije otpadnih voda Risan - Perast, ukljuCujuci glavnu pumpnu
stanicu u Risnu.

Cjelina 2:
- Projekat podvodnog tranzitnog kanalizacionog voda od Stoliva do Perasta
uklju€ujuci glavnu transmisionu pumpnu stanicu (Perast - Stoliv).

Cjelina 3:
- Projekat vodosnabdijevanja Pr€anj-Stoliv  (uklju€uju¢i prikljucke na linije
snabdijevanja u i iz rezervoara)
- Projekat kanalizacione tranzitne linije Stoliv - Prcanj

Sljedeéi glavni evropski i njemacki standardi i tehni¢ke smjernice uzimaju se u obzir pri
projektovanju i proracunu kanalizacionih sistema:
- DIN EN 752: Odvodni i kanalizacioni sistemi izvan zgrada, 1995.
- DWA-A 118: Hidraulicno dimenzionisanje i verifikacija sistema za odvodnjavanje,
2006;
- DWA-A 110: Hidraulicko dimenzionisanje i verifikacija performansi kanalizacije i
odvoda, 2006;
- DWA-A112: HidrauliCko dimenzionisanje i verifikacija performansi specijalnih
kanalizacionih objekata, 2007;
- DWA-A116-2: Specijalni kanalizacioni sistemi - Kanalizacija pod pritiskom, 2007
- DWA-A116-3: Specijalni kanalizacioni sistemi - Vazdus$no ispiranje i kanalizacija pod
pritiskom 2013;
- ATV-DVWK-A 134: Projektovanje i izgradnja kanalizacionih pumpnih stanica, 2001;
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ATV-DVWK-A154: Emisija neprijatnih mirisa iz kanalizacionih sistema - Prevencija i
smanjenje, 2003;

ATV-DVWK-A 198: Standardizacija i izvod parametara za dimenzionisanje
kanalizacionih objekata, 2002.

Sljededi glavni evropski i njemacki standardi i tehniCke smjernice uzimaju se u obzir pri
projektovanju i proracunu vodovodnih sistema:

DIN EN 805: “Wodosnadbijevanje, zahtjevi za sistemima i komponentama izvan
zgrada”

DIN EN 12201: “Plastini cijevovodi za vodosnadbijevanje, Polyethylene (PE)”; part
1: “Generalno”, Dio 2: “Cijevi”, Dio 3 “Spojnice”, Dio 4 “Ventili”, Dio 5 “Prikladnost za
svrhu sistema”, Dio 7 “Smjernice za ocjenjivanje usaglasenosti”

DIN EN 545: “Livene celicne cijevi, spojnice i ostali spojevi za vodovodne
cjevovode”

DIN EN 1610: “Izgradnja i ispitivanje odvoda i kanalizacije”

DVGW - GW 303: “Mrezni proracun”

DVGW W 400-1: “Tehni¢ka pravila za distribuciju vode, projektovanje”

DVGW W 400-2: “TehniCka pravila za distribuciju vode, izgradnju i ispitivanje”
DVGW W 405: “Voda za gaSenje poZara iz javhog vodovoda”

Projektni kriterijumi za proracun protoka otpadnih voda

Protoci otpadnih voda izraCunavaju se na osnovu izraCunate (prosje¢ne) potroSnje pitke

vode,

uzimajuci u obzir sljedece dodatne kriterijume.

Tabela 3.1. Projektni kriterijumi za proracun protoka otpadnih voda

Kriterijum Vrijednost Jedinica Komentar

Koli¢ina otpadne vode iz domacinstava

- Projektovana 90 % U kanalisanim podrucjima predvidena je
stopa maksimalna stopa priklju€enja na kanalizacioni
prikljuéenja sistem od 90% za projektovanje kanalizacione
mreze.
- Procenat 80 % Pretpostavlja se da ¢e 80% utroSene vode
ispustanja ispustiti u kanalizacioni sistem.
upotrebljene
vode u
kanalizaciju
(faktor
ispustanija)
Casovni obrazac protoka - Prema Water  supply  guideline  book

(Taschenbuch der Wasserversorgung), 14t
edition, 2007, Mutschmann / Stimmimayr.

Stopa infiltracije

- Stopa infiltracije 30 % Pretpostavlja se da je infiltracija podzemne vode
u toku suvog i vode iz drugih izvora (npr. spojenih izvora) u
vremena periodu suvog vremena iznosi 30% od

racunskog srednjeg protoka kanalizacije.

- Stopa infiltracije 100 % Neizbjezni prikljuéci atmosferske kanalizacije na
u toku kiSnog kanalizacionu mreZu putem ilegalnih / pogresnih
perioda priklju¢aka i drugi dotoci atmosferskih voda
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Kriterijum Vrijednost Jedinica Komentar
procjenjuju se na 100% maksimalnog protoka u
toku suvog vremena (maksimalno domacinstva +
maksimalno industrija + maksimalno +
maksimalno ustanove + infiltracije).

Koncept buduceg kanalizacionog sistema uzima u obzir sljedece opSte projektne
kriterijume:

- Separacioni kanalizacioni sistem:
Svaka dogradnja kanalizacionog sistema se projektuje kao separacioni kanalizacioni
sistem, tj. samo za odvodenje upotrebljenih voda. Drenaza povrSinskih voda se ne
razmatra.
- Prioritet je gravitaciona kanalizacija
Kanalisanje i odvodenje otpadnih voda se vrSi Sto je viSe moguce gravitacionim putem, tj.
prateci prirodnu konfiguraciju terana, kako bi se izbjegle pumpne stanice.
U slu€aju da se pumpna stanica ne moze izbjeéi, treba razmotriti sljedece opcije:
- Kanalisano podrucje koje je prikljuéeno na pumpnu stanicu mora biti $to je moguce
manje da bi se ogranicCila koli€ina otpadne vode koju treba pumpati;
- duzina potisa mora biti Sto je moguce kraca kako bi se ogranicila operativni problemi
i rizici (npr. formiranje vodoniksulfida).
Iste preporuke se odnose na sifone.
- Visoka stopa priklju¢enja na kanalizaciju:
Za novoizgradenu sekundarnu i tercijarnu kanalizaciju, cilj je da se postigne najveca
moguca stopa prikljuenja u Sto kracem periodu, sa ispravno postavljenim priklju¢cima
(npr. izbjeci prikljucke atmosferske kanalizacije, obezbjediti vodonepropusnost spojeva
kako bi se izbjegla infiltracija vode i eksfiltracija kanalizacionog sadrzaja, prespajanje
postojeCih septi¢kih jama). Da bi se postigao ovaj cilj, za gradevinske radove na
kanalizacionoj mrezi, treba uzeti u obzir sljedece:
- javne kanalizaciona mreza gradi se na javnim povrSinama;
- priklju€ne cijevi se postavljaju od glavnog kanala do priklju¢ne Sahte;
- prikljuéne Sahte se postavljaju u okviru privatne parcele i uz regulacionu liniju. Na
priklju¢ni Saht moze se povezati jedna ili viSe kuca.

Kanalizaciona mreza

Objekti kanalizacionog sistema bice projektovani prema sljede¢im osnovnim projektnim
kriterijumima:
Tabela 3.2. Kriterijumi za projektovanje i proraun kanalizacione mreze

Kriterijum Vrijednost Jedinica Komentar
Cjevovodi kanalizacione mreze
- Minimalni DN 200 mm Minimalni preCnik DN 200 mm primjenjivace
precnik (DN 150) se za sve cjevovode javne kanalizacione

mreze, kako bi se povecéala dubina vode i
pove¢ao tangencijalni napon u pogledu
pokretanja vu€enog nanosa, na najuzvodnijim
dionicama. lzuzetak, npr. u slu€aju Perasta,
precnici pojedinacnih vodova mogu se smanijiti
na DN 150.
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Kriterijum Vrijednost Jedinica Komentar

- Minimalna 0,80 m Da bi se cijevi zastitle od oSsteCenja
nadsloj iznad uzrokovanih saobracajnim optereCenjem i da
kanalizacionih bi se omoguéila ukrStanja sa drugim
cijevi u koridoru podzemnim instalacijama. U izuzetnim
saobracajnice slu¢ajevima (npr. uske i strme ulice u Perastu i

- Minimalna 0,30 m dr.) manja dubina ukopavanja se mozZe
nadsloj iznad prihvatiti uz adekvatne mjere za zastitu cijevi
kanalizacionih (npr. ugradivanje u beton)
cijevi u okviru
staza

- Minimalni 1,5 I/'s Minimalni proticaj od 1,5 | / s, Kkoristi se za
proticaj Qmin odredivanje minimalnog nagiba dna cijevi na

najuzvodnijim dionicama mreze, gdje upotreba
usvojenog minimalnog €asovnog koeficijenta
neravnomjernosti nije opravdana; izabrana
vrednost treba da predstavlja koli€inu
ispustene otpadne vode iz jednog toaleta.

- Minimalna 20 % - Minimalni nivo vode u cijevi uzimajuci u obzir
ispunjenost minimalni koeficijent neravnomjernosti u toku
kanalizacione projektnog perioda.
cijevi h / Dmin

- Maksimalna 80 % - Maksimalni nivo vode u cijevi uzimajuéi u obzir
ispunjenost maksimalni koeficijent neravnomjernosti u toku
kanalizacione projektnog perioda.
cijevi h / Dmax

- Minimalni 3,4 Q' N/m? Minimalni tagencijalni napon na zidu cijevi u
tangencijalni Minimum = funkciji od protoka, u pogledu pokretanja
napon na zidu 1,0 vu€enog nanosa. Nanos mozZe prouzrokovati
cijevill Umin zacCepljenja kanalizacione cijevi. Koristi se za

proradun minimalnog nagiba cijevi ([Q] = m3 /
S).
- Maksimalna 8 m/s Usvojena maksimalna brzina toka da bi se
brzina toka izbjegla abrazija cijevi i Sahtova i izbjegla
aeracija toka usled turbulencije. Kod velikih
brzina toka (4 do 8 m / s) mora se odabrati
odgovarajuéi materijal cijevi.
Potisni kanalizacioni cjevovod

- Minimalni DN 80 mm Kanalizacioni potisi

precnik

Materijal cijevi

Gravitaciona kanalizacija

PP / HDPE / PE korugovane ili PVC

- Gravitaciona kanalizacija spec. DI Npr.. prolazi ispod Zeljeznice, saobracajnica ili
sluCajevi reka

- Potisne cijevi HDPE 100

Sahtovi kanalizacione mreze

- Maksimalna 50 m Usvaja se maksimalno rastojanje od 50 m, s
udaljenost tim da se S$ahtovi postavijaju na mestima
izmedu Sahtova prikljucaka, promjene prec¢nika, nagiba dna

kanala i pravca.
- Precnik Sahtova 400 to 1,000 mm Precnik Sahta zavisi od veli€ine i dubine cevi.

KoristiCe se regularni Sahtovi kruznog oblika.
U odredenim slu€ajevima (dubina < 1,0 m),
mogu se Koristiti pravougaoni Sahtovi 600 x
400 mm.
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Kriterijum Vrijednost Jedinica Komentar
- Materijal AB, liveni na licu mjesta ili prefabrikovani
Sahtova 100% vododrzivi
- Minimalni (400) 600 mm Kruznog oblik, preénik od 400mm Koristiti u
pre¢nik posebnim slu€ajevima, (pogledati iznad)
poklopca Sahta
- Materijal DI
poklopca
Sahova
Kuéni prikljuéci
- Minimalni DN 150 mm Minimalni preénik DN 150 mm primjenjivace
prec¢nik cijevi se za sve kanalizacione priklju¢ke
- Prikljuéni DN 400 mm Priklju¢ni Sahtovi se postavljaju u okviru
Sahtovi granica privatnih parcela na mjestu prikljucka

privatne na javnu kanalizacije.

Kanalizacione pumpne stanice

Kanalizacione pumpne stanice i kanalizacioni potisi projektuju se prema sledeéim
osnovnim projektnim Kriterijumima:

Tabela 3.3. Kriterijumi za projektovanje kanalizacionih pumpnih stanica i potisa

Kriterijum Vrijednost Jedinica  Komentar
Potis
- Maksimalna 25 m/s
brzina
- Maksimalno 6 h U cilju spreavanja zapuSavanja i stvaranja
vrijeme vodonik-sulfid (H2S), koji dovodi do korozije i
zadrzavanja problema u pogledu bezbjednosti i neprijatnih

mirisa (videti DWA-A116-2, ATV-DVWK-M154).

Pumpna stanica

- Zapremina 09xQp/n m? Qp je protok pumpe u I/s; n je maksimalni broj
crpilista uklju€enja pumpe na sat (n = 15 ako je snaga
pumpe < 55 kW i n = 10 ako je snaga pumpe>
55 kW).
- Minimalna 5 m
staticka visina
dizanja
- Minimalni gubici 5 m
- Efikasnost 40 % - Ova prosjeCna efikasnost pumpe (ukljucujuci

sve hidraulicke, mehanicke, elektricne gubitke)
se primjenjuje na potrebnu hidrauli¢ku izlaznu
shagu.

Vazdusni ventili

Vazdusni ventili se koriste za spre€avanje akumulacije vazduha u cjevovodu koji moze
prouzrokovati ozbiljne hidraulicke posledice, €ak i u cjevovodima velikog precnika. Oni
moraju biti postavljeni na najviSim prevojnim tackama tranzitnog cjevovoda i omoguciti
evakuaciju vazduha iz cijevi. Osim toga, vazdusni ventili se mogu Koristiti za sprijeCavanje
stvaranja vakuuma u cjevovodu.

Sledeci projektni kriterijumi se primenjuju za vazdusne ventile.
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Tabela 3.4. Projektni kriterijumi za vazdusne ventile

Kriterijum Komentar
Instalacija U armirano betonskom Sahtu
Oprema Servisni zatvara€ na odvojku.

Ispusti

Ispusti se postavljaju na najnizim taCkama cjevovoda i omogucavaju praznjenje cjevovoda
u svrhe odrzavanja ili ¢iScenja, a posebno za uklanjanje Cvrstih naslaga. Ispusti Ce biti
opremljeni zatvaraCem na odvojku i ispusnom cijevi kojom se usmjerava ka drenaznom
Sahtu ili drenaznom kanalu.

Koli¢ina otpadnih voda

Glavni Projekat kanalizacionog sistema na projektnom podruc€ju pokriva kanalizacioni
potisni sistem od Risna do Prcnja i sekundarne mreze u Risnu i Perastu, tako da Ce se
brojke navedene u ovom poglavlju odnositi samo na naselja Perast i Risan.

Ulazni podaci o koli€ini otpadne vode za odabrani vremenski okvir projekta prikazani su u
tabeli 3.5. Projektovani protok razmatran za dimenzionisanje sistema je baziran na
maksimalnom protoku kanalizacije u ljeto svakog pojedinacnog naselja unutar vremenskog
okvira projekta.

Tabela 3.5. Maksimalni protok otpadnih voda

Naselje Maksimalni protok otpadnih voda (l/s)

2020 | 2035 | 2045
Donji Stoliv 14.7 16.6 17.8
Perast 134 134 14.6
Préanj 22.0 26.1 28.6
Risan 36.5 36.5 34.0
Total 86.5 92.6 95.1

Opis radova
- Rasciscavanje terena

Pod rascis¢avanjem terena podrazumijeva se uklanjanje prepreka, koje mogu da ometaju
izvrSenje radova na gradilistu. Ove prepreke mogu biti u formi raznih montaznih objekata:
pokretnih tezgi, ljetnjih basta, ograda, saobracajnih znakova, drvoreda, Siblja i sitnog
rastinja, travnjaka, cvije¢njaka i sli¢no.

Montazne objekte, pokretne tezge, ljetnje basSte, ograde, saobracajne znakove, kao i
uredene travnjake i cvije¢njake ispred objekata, treba ukloniti tako da se, po zavrSetku
radova, mogu vratiti u prvobitno stanje.

Na djelovima trase gdje postoje elektroenergetske i telekomunikacione instalacije,
izvrSenje radova Ce se prilagoditi ovim preprekama, tako da se ne ugrozi njihova stabilnosti
i ne izazove njihovo osteéenje.

Na slican nacin treba postupati sa postoje¢im uredenim drvoredima. Izvodac treba da izvrsi
izvodenje projekta, tako da se stabla ne oStete. Ukoliko to nije moguée, kvalitetniju
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vegetaciju treba privremeno zasaditi u neposrednoj bizini, tako da ne ometa izgradnju
objekata ili je treba izvaditi, izvadene sadnice balirati, sloziti busen do busena, a poslednji
red busenja, po mogucstvu prekriti sargijama i tresetom.

Presadivanje treba izvrSiti u skladu sa dokumentom “Zelene povrSine - zelena kultura
grada“- Kotor, (NVO Eko Centar DELFIN, maj 2019.). Ovaj projekat predstavlja katastar
javnih zelenih povrsina sa taénim pozicijama i opisom stabala, njihovom starosti, opisom
zdrastvenog stanja, koje ¢e pomodi prilikom izvodenja datog projekta u smislu oCuvanja
svakog vrijednog stabla.

Sve ostale prepreke, koje ometaju izvodenje radova treba ukloniti. Stabla posjeci, okresati,
izrezati na odgovarajuce djelove, povaditi panjeve i skloniti u stranu. Siblje i drugo sitno
rastinje takode sloZiti i skloniti u stranu, na odgovaraju¢u udaljenost, odvesti na deponiju i
spaliti. Obracun koli€ina izvedenih radova vrsi se po duznom metru rasdc€iScene trase, a
naplata po obra¢unatim koli€¢inama i odgovarajuc¢im jedini¢nim cjenama.

- Obiljezavanje trase

Kada se teren o isti, izvrSice se obeljezavanje trase, prema podacima iz projekta, u
prisustvu nadzornog organa. Prvo, taCke ¢e se fiksirati i postaviti u odnosu na postojece
objekte tako da se formira mreza referentnih taCaka, koje se koriste za obiljeZzavanje
pozicija prostalih objekata i zgrada u osnovi tj. horizontalnoj projekciji (polozaj Sahtova je
odreden pravcem, stacionazom i odstojanjem od temena).

Zatim se duz trase vrSi postavljanje mreze stalnih tacaka-repera, koja ¢ée posluziti za
odredivanje visinskog polozaja objekata na terenu (cijevi, Sahtova ...).

Duz trase se, na mjestima gdje nece biti uniSteni tokom izvodenja radova, obelezavaju
glavne tacke i ose objekata, a vrSi se i obijeljezavanje postojeCih podzemnih instalacija, sa
svim potrebnim elementima.

- Iskop

Prije pristupanja iskopu, izvoda¢ radova je obavezan da izvrSi sve radnje vezane za
formiranje privremenih saobracajnica, postavljanje, prikljuCenje i odrZavanje potrebnih
instalacija i uredaja, razvoda elektriCne energije za pogon i rasvjetu, crpljenje vode,
komunikacione i signalizacione linije i ostale instalacije.

Posto se iskop vrSi u urbanim sredinama, u ili pored regionalnih i magistralnih puteva i
puteva viSeg reda, pre poCetka radova izvodac je duzan da pripremi teren za formiranje
privremenih saobracajnica (nivelacija i nasipanje tucanika i sl.) i obezbjedi sve uslove za
nesmetano odvijanje saobracaja, po ustaljenom rezimu, za vrijeme izvodenja radova.
Odgovarajuéa signalizacija mora biti postavljena u svemu prema zahtjevima nadlezne
ustanove, vidljiva u svim vremenskim uslovima.

Isto tako, izvodac radova mora strogo voditi raCuna o sigurnosti gradana i njihove imovine i
izbegavati svako neopravdano ostecenje poseda. On je duzan da drvenim prelazima, sa
ogradom minimalne visine od 1.0 m, obezbjedi pjeSacki saobracaj i pristup svim zgradama.
Pristup industrijskim objektima takode treba obezbjediti u skladu sa predvidenom
tehnologijom izgradnje.

Za iskope u zoni podzemnih instalacija (elektro-energetska, PTT i druge), obaveza
investitora je da ugovori prisustvo nadzora vlasnika podzemnih instalacija pri iskopu rova.
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Vlasnici podzemnih instalacija ¢e imenovati svoje odgovorne predstavnike i rjeSenja
dostaviti investitoru. U spisak odgovornih predstavnika vlasnika podzemnih instalacija
investitor ¢e uputiti izvodaca.

Pre pristupanja iskopu na odredenoj dionici, izvodaC je duzan da obavjesti odgovorne
predstavnike vlasnika podzemnih instalacija, koji ¢e izaéi na trasu i na bazi raspolozivih
podataka, iz projekta, katastra, svoje dokumentacije i uvidom u stanje na licu mjesta, uputiti
lzvodaca na sve djelove trase na kojima moZze ocekivati podzemnu instalaciju.

- Iskop u mekanom materijalu i stijeni

Iskop u mekanom materijalu obuhvata sve iskope koji se mogu izvrsiti ru€no ili masinski
bez upotrebe eksploziva, kao i iskop u materijalu koji sadrzi stjenovite samce, Cija je
zapremina manja od 0.5m3, koji nisu povezani i mogu se izvaljivati rué¢nim alatom i
mehanizacijom.

Iskop u stjeni obuhvata sve iskope za koje je potrebna upotreba eksploziva, kao i iskop
stjenovitih samaca &ija je zapremina veéa od 0.5m3. Za izvodenje ovakvih iskopa izvodac
mora da izradi projekat organizacije miniranja, sa odgovaraju¢im proracunima i
objasnjenjima.

- Skidanje humusa, fino planiranje i humiziranje okolnog terena

Postojeci sloj humusa se skida masinski i ru¢no i deponuje sa strane, na udaljenost koju
odredi nadzorni organ u dogovoru sa izvodacem radova. Prilikom skidanja i deponovanja
humusnog sloja, treba voditi rauna da se on ne mjeSa sa ostalim iskopanim materijalom,
da bi se kasnije mogao iskoristiti za humuziranje okolnog terena.

Humiziranje okolnog terena obuhvata nasipanje, razastiranje i fino planiranje odlozenog
humusa u slojevima, sa susSenjem ili kvaSenjem i zbijanjem materijala u zavrSnom sloju,
prema kotama i nagibima datim u projektu.

- Iskop u Sirokom otkopu

Primjenjuje se pri iskopu temeljnih jama za fundiranje pumpnih stanica, uz primjenu svih
vrsta potrebne mehanizacije. Prije pocCetka iskopa vrSi se skidanje postoje¢eg sloja
humusa, i njegovo deponovanje sa strane, na udaljenosti koju odredi nadzorni organ u
dogovoru sa izvodacem radova. Prilikom skidanja i deponovanja humusnog sloja, treba
voditi racuna da se on ne mijeSa sa ostalim iskopanim materijalom, da bi se kasnije mogao
iskoristiti za humuziranje okolnog terena.

Ukoliko se u toku izvodenja radova pojavi podzemna voda, mora se izvrSiti odgovarajuce
dreniranje i crplijene vode, da ne bi doSlo do razmek$avanja tla.

Ukoliko se pri iskopu zemlje naide na predmete od arheoloSke vrijednosti, moraju se
obavjestiti nadlezne organizacije, preko predstavnika Investitora.

Nakon zavrSetka iskopa i zatrpavanja temeljnih jama, izvrSiti humuniziranje okolnog terena,
sa humusom odloZenim na deponiju, u slojevima 20-50cm.

- Iskop u u otvorenom rovu sa kosim bo¢nim stranama
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Primjenjivace se na dionicama sa maksimalnom dubionom rova do 1.5m, gdje ne postoji
opasnost od pokretanja kosina rova i ugrozavanja susjednih objekata i gdje se ne oCekuje
pojava podzemne vode.

Iskop rova se vrSi maSinski, uz dopunu ru¢nim iskopom. Rucni iskop se primjenjuje u
zonama ocekivanih instalacija i pri ravnanju bocnih strana i dna rova. Neposredno uz
postojeCe objekte ili njihove djelove, iskop mora biti izveden sa posebnom paznjom, radi
zastite objekata od mogucih ostecenja.

- Iskop u u otvorenom rovu sa vertikalnim stranama, osiguranim drvenim ili CeliCnim
podgradama

Primjenjuje se na dionicama sa dubinom rova ve¢om od 1.8m, gdje se oCekuje pojava
podzemne vode nivoa iznad kote dna rova.

Iskop rova se vrdi masSinski, uz dopunu ru¢nim iskopom. Ruéni iskop se primjenjuje u
zonama ocekivanih instalacija i pri ravnanju bocCnih strana i dna rova. Neposredno uz
postojeCe objekte ili njihove djelove, mora biti izveden sa punom paznjom, u cilju zastite
objekata od ostecenja.

Ukoliko se u toku izvodenja radova pojavi podzemna voda, mora se izvrSiti odgovarajuce
dreniranje i crpljene vode, da ne bi doSlo do razmekSavanja tla.

Ukoliko se pri iskopu zemlje naide na predmete od arheoloSke vrijednosti, moraju se
obavjestiti nadlezne organizacije, preko predstavnika Investitora.

Radovi na kolovozu

Na projektnoj lokaciji postoje tri vrste kolovozne kontrukcije: betonski, asflatni i
makadamski kolovoz. Obaveza je izvodaCa da sve kolovozne povrSine vrati u prvobitno
stanje.

Pored starih vodovodnih instalacija koje se napustaju, za oCekivati je da na trasama iskopa
ima i ostalih instalacija na malom medusobnom rastojanju. Ovo posebno vazi za dionice
duz starog obalskog puta, iza prvog reda ku¢a, od mora.

Duzina gradevinskih radova po fazama, na izvodenju projekta ¢e se definisati u skladu sa
Elaboratom o uredenju gradiliSta koji ¢e da izradi Izvodac radova koji bude odabran nakon
Sto se pribavi Gradevinska dozvola.

Radovi se nece izvoditi u periodu u kojem su radovi zabranjeni shodno odluci nadleznog
organa (ljetnji period).

b) Veli¢ina projekta

Vremenski okvir koji je usvojen za proracune koje su izvrSeni u Glavhom projektu je do
2045. godine. Dakle, sve analize se odnose na projektni period od 25 godina.

Duzina trajanja radova na izvodenju projekta ¢e zavisiti od izabranog izvodac¢a i ugovornih
obaveza Nosioca projekta i IzvodacCa radova. U ovom trenutku ne mozemo saopstiti duzinu
trajanja radova.

Da bi se analizirao razvoj parametara relevantnih za projektovanje u toku projektnog
perioda, razmatrane su sljedeée godine:
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Pocetni projektni period 2020
Sredisnji projektni period 2035
Konacni projektni period 2045

Predmetni projekat obuhvata sledece faze:

Projekat 1 je sekundarna kanalizacija za Risan.

Projekat 2 je kanalizaciona mreZa za Perast. Sva mreza u Perastu se skuplja u 3
mikro pumpne stanice, uz obalski put. Svaka od tih mikro PS ima odvojeni potisni
cjevovod, ka transfernoj PS, na ulazu u Perast, od strane Risna. Transferna PS
prima i vodu iz Risna, a podmorskim potisom pumpa cjelokupnu otpadnu vodu iz
oba naselja, na stranu Stoliva. Ona je predmet projekta br. 7, u nastavku.

Projekat 3 je rekonstrukcija preostalog dijela vodovodne mreze u Risnu, (koja nije
rekonstruisana u prethodnim fazama KfW projekata).

Projekat 4 je rekonstrukcija i dogradnja vodovodne mreze za Perast

Projekat 5 je rekonstrukcija tranzithog cjevovoda za snabdevanje postojecih
rezerovara na potezu Muo - Pr€anj - Stoliv. Paralelno ¢e se rekonstruisati i
distributivni vod.

Projekat 6 je glavni kanalizacioni transfer sistem od Stoliva (prihvatni Saht za
podmorski potis iz Perasta), pa sve do postojeée mreze u Prénju. Ova linija je
planirana da se paralelno izvodi sa radovima iz projekta 5, posSto su svi cjevovodi
smjesteni paralelno, u obalskom putu.

Projekat 7 je transferna PS u Perastu i podmorski potis. Pumpna stanica je
predvidena na ulazu u Perast od strane Risna, na proSirenju autobuske stanice, na
magistralnom putu. Predvidena je izgradnja podzemne PS, ispod platoa stanice.
Projekat 8 je kanalizacioni transfer sistem iz Risna ka Perastu. Sva kanalizacija iz
projekta 1 se sakuplja u centralnu PS u Risnu, odakle se magistralom pumpa ka
transfernoj PS u Perastu, a odatle ispod mora, ka Stolivu.

Kako smo naprijed istakli, RjeSenjem Sekretarijata za zastitu prirodne i kulturne bastine,
Opstine Kotor, br. UP/I 0501-1986/19-5 od 22.11.2019.g., naloZeno je da se Elaboratom
razrade 3 cjeline i to:

Cjelina 1:

1.1.

—_— ) )
abRwn

Projekat kanalizacione mreze u Risnu

Projekat kanalizacione mreze u Perastu

Projekat mreze vodosnabdijevanja u Risnu

Projekat mreze vodosnabdijevanja u Perastu

Projekat tranzitne linije otpadnih voda Risan - Perast, uklju€ujuéi glavhu pumpnu
stanicu u Risnu.

Cjelina 2:
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2.1. Projekat podvodnog tranzitnog kanalizacionog voda od Stoliva do Perasta uklju€ujuci
glavnu transmisionu pumpnu stanicu (Perast - Stoliv).

Cjelina 3:
3.1. Projekat vodosnabdijevanja Préanj-Stoliv (uklju€ujuci priklju¢ke na linije snabdijevanja
uiiz rezervoara)
3.2. Projekat kanalizacione tranzitne linije Stoliv - Pr¢an;
U daljem tekstu ¢emo prikazati tehnic¢ke karakteristike navedenih projekata.

3.4.1 Cjelina 1

1.1. Projekat kanalizacione mreze u Risnu

Postoje¢a kanalizaciona mreza u Risnu se sastoji od nekoliko dotrajalih, relativno kratkih
gravitacionih kolektora, koji su stariji od 20 godina. Uglavhom se nalaze uz objekte uz
samo more i putem njih se otpadna voda ispusta u more.

Vecina stambenih objekata u Risnu ima individualne septiCke jame, koje Cesto nemaju
odgovaraju¢u vodonepropusnost, pa se kanalizacioni sadrzaj infiltrira u zemljiSte i
podzemne vode.

U cilju poboljSavanja situacije, predvidena je izgradnja sekundarne kanalizacione mreze i
prikljuCenje na buduci transfer sistem, koji ¢e otpadnu vodu prebacivati do PPOV Kotor -
Tivat.

Koncept odvodenja upotrebljene vode iz ovog dijela grada predvida prikljuCenje
projektovanih kolektora na postojeée Sahtove.

Prostorni polozaj kanalizacione linije i objekata na njoj, odreden je na osnovu geodetskog
snimka.

Mikrolokacija trase i karakteristicne kote kolektora, mogu pretrpeti izvesne izmjene,
prilikom izvodenja radova, u zavisnosti od konkretnih uslova na terenu i polozaja
podzemnih instalaclja o kojima projektant nije imao ili je imao orijentacione podatke.
PrenoSenje projektovanih trasa kanalizacione mreze na teren, vrSice se preko
odgovaraju¢e mreze horizontalnih i vertikalnih repera, na osnovu kojih ¢e se utvrdivati
prostorni polozaj kolektora i objekata na njima u toku Citave izgradnje.

DuzZina novoprojektovane mreze, bez kuénih priklju¢aka, u ovom projektu iznosi c.c.a.
8.813,5 m, ukljuCujuéi 1 prefabrikovanu mikro pumpnu stanicu i c.a.a 90 m potisnog
cjevovoda. Struktura gravitacionih i potisnog cijevovoda prema precnicima i karakteristike
pumpne stanice data je u sledecoj tabeli:

Gravitacioni cjevovodi

DN Jed. DuZina
DN 200 mm m 7.803
DN 250 mm m 910

DN 315 mm m 11,2
Pumpne stanice

Naziv Jed. Kapacitet
PS-1 I/'s 6

Potisni cjevovodi

DN Ued. Duzina
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IDN 90 mm Im 90,5 |

Revizioni Sahtovi su projektovani po kriterijumima:
- Maksimalno rastojanje izmedu 2 susjedna Sahta usvojeno je iz formule L=160 x D,
gdje je L rastojanje izmedu dva susjedna Sahta, a D prec¢nik cijevi;
- Sahtovi na raskrsnicama, na promjenama pravaca i spajanjima kolektora;
- Sahtovi za prikljugenje sekundarne mreze na obalski kolektor.

U okviru projekta je predvidena izgradnja 390 uliénih Sahtova. U nastavku projekta
predviden je i okviran broj od 310 kuénih priklju¢aka. Kuc¢ni priklju¢ak se izvodi u javnoj
parceli, neposredno uz ivicu privatne parcele. U obuhvatu projekta ulazi deo priklju¢ne
cijevi DN160 mm od glavnog uli¢nog kolektora, prosjecne duzine do 5 m i plasti¢ni revizioni
Saht DN400, sa teleskopskom podesivom cijevi DN315. Ovakva instalacija omogucavace
lakSi pristup sluzbi odrzavanja ViK Kotor, kao i bolju moguénost kontrole nedozvoljnih
prikljucaka kisne kanalizacije. Sahte sa kinetom na dnu, proizvode se od PVC materijala
(dno Sahte). Tijelo Sahte i teleskopski nastavak su izradeni od PVC cijevi i medusobno su
spojeni gumicom za teleskopski nastavak koji obezbeduje potpunu vodonepropusnost.
Poklopac Sahte izraden je od kompozitnih materijala u klasi A 150.

Predlozeni cijevni materijal za kanalizacione kolektore su cijevi od troslojnog PVC-a.
Predvidena vrsta cijevi ima klasu nosivosti SN4 (4 KN/m2, prema EN ISO 9969). Cijevi
treba da su u potpunosti napravljene prema EN EN 13476 i da posjeduju odgovarajuce
sertifikate.

Ugradnja, postavljanje, spajanje i ispitivanje PVC cijevovoda vrSi se prema vazecoj
evropskoj normi EN 1610.

U okviru Glavnog projekta predvidena je upotreba montaznih betonskih revizionih Sahtova
kruznog poprec¢nog preseka precnika ¢1.000 mm, sa prefabrikovanim elementima,
formiranih od vodonepropusnog betona C35/40, sa aditivima koji odgovaraju klasama
izloZzenosti XS2 i XA3, prema EUROCODE. Svi Sahtovi su tipizirani u najveé¢oj mogucoj
mjeri.

Prefabrikovanih prstenovi su od armiranog betona, unutrasnjeg pre¢nika fi 1.000 mm,
duzine L=1.000, 500 i 250 mm.

Kanalizaciona mikro pumpna stanica RISAN 1
Mikro pumpna stanica PS Risan 1 potrebna je za preno$enje otpadne vode sa zapadne
strane rijeke Spile, koji deli Risan, na njegovu isto¢nu stranu. Pumpna stanica predvidena
je na parceli br. 587, neposredno uz magistralni put. Priliv prima iz Sahta br. RICMH-9, Saht
za prijem je RICMH-11. Od RiCMH-11 kanalizacija gravitaciono teCe kolektorom duz
Magistralnog puta, do glavne pumpne stanice Risan 2. Ta pumpna stanica pumpa
kompletnu kanalizaciju Risna, ka Perastu.
Predvidena je ugradnja kompaktne pumne stanice, sa jednom radnom i jednom rezervnom
pumpom, u plastichom Sahtu od korugovanog polietiliena (HDPE). Odabrana je kompaktna
kanalizaciona pumpna stanica, sledecih karakteristika:

- SULZER kompaktna fekalna stanica tip: HYDROKOMP20/AS0830.205/1200/6000 ili

sli¢na.

Pumpna stanica se sastoji od sledece opreme:
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- 1 kom HDPE tank dimenzija fi 1200 mm x 6000 mm

Tank se sastoji od:
- Ulazni prikljucak fi 200 mm
- Priklju€ak za sigurnosni preliv fi 200 mm
- Potisni prikljuc¢ak za pumpu fi 80 mm
- Poklopac HDPE fi 450 mm bb. 2 kom
- Merdevine AISI 304 bb. 1 kom
-  KESEL DN70 vazdu$na odzraka sa aktivnim ugljem b. 1 kom
- Postolje za pumpe bbb. 2 kom
- Nosadi za vodjice 2” bb. bb 2 kom
- Nosaci plovnih prekidaca i nosaci kablova b. 2 kom

Utopna pumpa (2 komada) sa vortex radnim kolom za fekalnu otpadnu vodu SULZER AS
0830.205 S22/4D, ili sli¢na.

1.2. Projekat kanalizacione mrezZe u Perastu

U Perastu trenutno nema kanalizacione mreze. Vecina objekata u Perastu ima individualne
septiCke jame, koje Cesto nemaju odgovarajucu vodonepropusnost, pa se kanalizacioni
sadrzaj infiltrira u zemljiSte i podzemne vode.

U cilju poboljSavanja situacije, predvidena je izgradnja sekundarne kanalizacione mreze i
prikljuCenje na bududi transfer sistem, koji ¢e otpadnu vodu prebacivati do PPOV Kotor -
Tivat.

Koncept odvodenja upotrebljene vode iz ovog naselja predvida priklju¢enje projektovanih
kolektora na postojece Sahtove.

Prostorni polozaj kanalizacione linije i objekata na njoj, odreden je na osnovu geodetskog
snimka.

Mikrolokacija trase i karakteristiCcne kote kolektora, mogu pretrpjeti izvjesne izmjene,
prilikom izvodenja radova, u zavisnosti od konkretnih uslova na terenu i polozaja
podzemnih instalaclja o kojima projektant nije imao ili je imao orijentacione podatke.
PrenoSenje projektovanih trasa kanalizacione mreze na teren, vrSice se preko
odgovarajuce mreze horizontalnih i vertikalnih repera, na osnovu kojih ¢e se utvrdivati
prostorni polozaj kolektora i objekata na njima u toku Citave izgradnje.

DuzZina novoprojektovane mreze, bez kuénih priklju¢aka, u ovom projektu iznosi c.c.a.
2.345,1 m, ukljuCujuéi 3 prefabrikovane pumpne stanice i ukupno c.a.a 2.308 m potisnog
cjevovoda.

Struktura gravitacionih i potisnog cjevovoda prema precCnicima i karakteristike pumpne
stanice data je u sledecoj tabeli:

DN Jed. DuZina
DN 200 mm m 2.345,1
Pumpne stanice

Naziv Jed. Kapacitet
PS-1 I/s 7

PS-2 I/s 7

PS-3 I/s 7
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Potisni cjevovodi
DN Jed. Ukupna DuZina
3x DN 100 mm, PN 16 |m 2.308

Revizioni Sahtovi su projektovani po kriterijumima:
- Maksimalno rastojanje izmedu 2 susjedna Sahta usvojeno je iz formule L=160 x D,
gdje je L rastojanje izmedu dva susjedna Sahta, a D prec¢nik cijevi;
- Sahtovi na raskrsnicama, na promjenama pravaca i spajanjima kolektora;
- Sahtovi za prikljugenje sekundarne mreze na obalski kolektor.
U okviru projekta je predvidena izgradnja 274 Sahta. U nastavku projekta predviden je i
okviran broj od 202 kucnih prikljuCaka. Kuéni prikljuak se izvodi u javnoj parceli,
neposredno uz ivicu privatne parcele. U obuhvatu projekta ulazi dio priklju¢ne cijevi DN160
mm od glavnog ulicnog kolektora, prosjecne duzine do 3 m.
Kanalizacioni sistem se sastoji iz:
- Kanalizacionih kolektora koji su planirani u stazi paralelno sa glavnim putem. Na
lokacijama gdje to nije moguée predvida se izgradnja duz obalnog puta.
- Kanalizacionih kolektora koji su planirani i na uskim i strmim stazama na padini
naselja.
- Tri kanalizacione pumpne stanice u neposrednoj blizini obale.
Odredeni broj ku¢a ¢e biti u mogucnosti da se prikljuCi na kolektor koji se nalazi u stazi
paralelno sa glavnim putem. Dodatne sekundarne kanalizacione linije Ce se izgraditi kako
bi se ostali objekti u naselju prikjucili na kanalizaciju:
- Predvideno je da novi kanalizacioni kolektor bude izgraden na stazi koja je paralelna
sa obalnim putem, kako bi se prikljucile kuce iz nize visinske zone:
- predvideni su minimalni precnici i padovi (DN 200 - 5%o)
- Minimalna predvidena dubina ukopavanja je 0,6 m.
- Nova sekundarna mreza je predvidena u uskim i strmim stazama, kako bi se
prikljuCile kuce iz visih visinskih zona. Uzimajuci u obzir karakteristike staza:
- Predvideni precnik cjevovoda je DN 200.
- Cijevi Ce biti instalirane $to je moguce pli¢e, minimalno 0,6 m

U okviru ovog projekta, kanalizacioni sistem ¢e biti realizovan kao gravitacioni sistem na
podrucju cijelog naselja. UopsSteno, budu¢a sekundarna mreza je locirana na sjevernoj
strani primarne mreze. Usled postojecih uslova terena na dijelu pored priobalnog puta,
planirana je odvodnja pomocu kompaktnih pumpnih stanica.

Na vedini dionica iskop i polaganje vodovodnih i kanalizacionih cijevi ¢e se uglavnom vrsiti
paralelno (cca od 1.966 m), u zajedni€¢kom rovu. Pri tome treba voditi racuna o minimalnom
rastojanju (min 30 cm) vodovodnih i kanalizacionih cijevi. Iskop ¢e se raditi u najvecem
broju situacija ru¢no.

Pojedine ulice u punoj Sirini imaju stepenisSni profil. Na tim sekcijama, potrebno je
demontirati svaki stepenik ru¢no. Posebno c¢e biti zahtjevne demontaze monolitnih
stepenika. Malo jednostavnije izvodenje je na dionicama ulica koje paralelno sa
stepenicama, imaju i otvoreni kiSni kanal, u koji je prakticho predvideno polaganje
cjevovoda.

Na trasama kolektora, mogu se ocCekivati postojeCe instalacije (vodovod, TK...itd) na
malom medusobnom rastojanju, o kojima ne postoje precizni podaci o polozaju i dubini.
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Prema tome, Izvoda€ mora da obrati paznju tokom iskopa na postojece instalacije. Pored
toga, ukrStanja sa postoje¢im vodovodnim cjevovodima treba obezbjediti betonskom
oblogom ili betonskim cjevovodom vecéeg prec¢nika (dubina vodovodnih instalacija slicna je
dubini novoprojektovanih cjevovoda).

PredloZeni cijevni materijal za kanalizacione kolektore su cijevi od troslojnog PVC-a.
Predvidena vrsta cijevi ima klasu nosivosti SN4 (4 KN/m2, prema EN ISO 9969). Cijevi
treba da su u potpunosti napravljene prema EN EN 13476 i da posjeduju odgovarajuce
sertifikate.

Ugradnja, postavljanje, spajanje i ispitivanje PVC cijevovoda vrSi se prema vazecoj
evropskoj normi EN 1610.

U okviru Glavnog projekta predvidena je upotreba plastiCnih revizionih Sahtova DN400, sa
teleskopskom podesivom cijevi DN315.

Pumpne stanice i potisni cjevovodi
Kao $to je gore navedeno, potrebno je 3 pumpne stanice da bi se obezbijedilo odvodenje
otpadnih voda iz podslivnih oblasti u Perastu. Predvidena je ugradnja 3 kompaktne
pumpne stanice, sa jednom radnom i jednom rezervnom pumpom.
lzgradnja pumpnih stanica predvidena je na slede¢im parcelama K.O. Perast, Kotor:

- PS-PER 1 - na parceli br. 322

- PS-PER 2 - na parceli br. 140

- PS-PER 3 - na parceli br. 57.

1.3. Projekat mreze vodosnabdijevanja u Risnu

Postojeci vodovodni sistem u Risnu je djelimi¢no rekonstruisan u prethodnom periodu.
Ovim projektom obuhvacena je rekonstrukcija dotrajalih cjevovoda sekundarne mreze,
dotrajalih armaturnih elemenata, kucnih prikljuCaka, kao i dodavanje cjevovoda koji ¢e
omoguciti bolje snabdjevanje Risna vodom sa viSe izvora i omoguciti da se magistralni
cjevovod uz obalu rastereti kada je to moguce.

U Risnu postoje dva rezervoara iz kojih se voda distribuira dalje u mrezu. Risan se
snabdjeva vodom direktno preko tranzitnog cjevovoda, koji je izgraden u obliku prstena uz
obalu Kotorskog zaliva i voda se iz tog cjevovoda doprema do postojecih rezervoara i dalje
u distributivhu mreZzu.

PredloZzene mjere ¢e predvidjeti rehabilitaciju starije mreze ukljuujuéi i kuéne prikljucke.
Ukupna duZzina rekonstruisanih i novoprojektovanih distributivnih linija je oko 6610m.

Ideja iza projekta je da se napravi pouzdano vodosnabdijevanje rezervoara u Risnu.
Postojeci sistem funkcioniSe tako da se voda iz tranzithog cjevovoda uz obalu voda sa
cijevima doprema do rezervoara Spila i Risan 1. |1z rezervoara Spila se voda gravitaciono
transportuje do rezervoara Risan 2, a iz rezervoara Risan 1 i Risan 2 se snabdijevaju
potrosaci. Projektant je u dogovoru sa nadleznim sluzbama napravio koncepciju koja
podrazumjeva sledece:

- Rekonstrukcija postojeéeg cjevovoda od $ahta 155-S1 do rezervoara Risan 1
(uklanja se postoje¢i PVC OD280 cjevovod i menja HDPE cjevovodom prec¢nika
OD280 i u $ahtu 158-S2 se vrsi razdvajanje od cjevovoda koji dolazi iz rezervoara
Spila, tako da cjevovod od $ahta 155-S1 do rezervoara Risan 1 samo doprema
vodu iz magistralnog cjevovoda direktno u rezervoar)
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- U 8ahtu 158-S2 se postojeéi cjevovod iz rezervoara Spila odvaja od rekonstruisanog
cjevovoda i ide paralelno do rezervoara Risan 1 sa rekonstruisanim cjevovodom

- Vrsi se rekonstrukcija cjevovoda od $ahta 153-S1 do $ahta 156-S5 (postojeéi
livenogvozdeni cjevovod DN128 se mjenja cjevovodom HDPE OD280mm) sa
zamjenom svih potrebnih elemenata u Sahtovima

- Od 8ahta 157-S2 do $ahta 154-S1 se ukida postojeéi sekundarni vodovod i
zamenjuje cjevovodom PEHD OD160mm. Od $ahta 154-S1 se ukida postojeéi
vodovod i zamjenjuje cjevovodom PEHD OD160 mm do $ahta 151-S3 nakon koga
se nastavlja vodovod PEHD OD90 mm.

- |z rezervoara Risan 2 se postavlja novi cjevovod HDPE OD 90mm koji se pruza
isto€no od rezervoara i snabdijeva isto¢ni deo Risna vodom (lll zona
vodosnabdijevanja)

- Takode je predvideno i zoniranje Risna u smislu vodosnabdijevanja, odnosno Risan
je podeljen u Il visinske zone (I zona se snabdijeva vodom iz tranzithog obalskog
cjevovoda, Il zona se snabdijeva iz rezervoara Risan 1 dok se lll zona snabdijeva
vodom iz rezervoara Risan 2, ove zone su prikazane na situacionom planu i
utvrdene su prema geografskim faktorima kao i rasporedom ulica i postojecih
Sahtova u Risnu)

- Predvidena je i nova i rekonstrukcija postoje¢e opreme na spojevima visinskih zona
(ugradivanje odgovarajucih armaturnih elemenata kao i odgovarajucih zatvaraca na
prelasku iz jedne zone u drugu)

- Predvideno je postavljanje novoprojektovanog i rekonstruisanog distributivhog
cjevovoda na prosecnoj dubini od 0.8 m od kote terena gdje uslovi to dozvoljavaju i
sa Sto manjim ukopavanjima. Gdje je bilo moguce iskoris¢ena je postojeca trasa a
na mjestima na kojima se nije to moglo izbeci je trasa pomjerena tako da se trasa
cjevovoda nalazi u javnim parcelama u kojima je moguce vrSiti radove nesmetano.
Rekonstruisana distributivna mreza je predvidena od HDPE cjevi odgovarajuceg
precnika i materijala PE100 SDR17 PN10.

- S obzirom na specifitnost samog Risna potrebno je naglasiti da je pri nailasku na
specificne uslove (stare kamene ploCe, objekti od istorijske vaznosti, i sl.) potrebno
naci adekvatnu metodu izvodenja radova a da se saCuvaju objekti i materijali koji su
koriS¢eni u ranijim periodima kako bi se zadrZao izgled koji je bio prisutan i pre
izvodenja radova.

Predvidena je rekonstrukcija svih postojecih prikljuCaka.

U projektu je predviden odreden broj novih kucnih prikljuCaka (koji se povezuju na
novoprojektovanu distributivnu mrezu) i procenjen broj novih kuénih priklju¢aka je 180. Ovo
je procjena na osnovu dostupnih katastarsko - topografskih planova, dostupnog
ortofotosnimka kao i GIS baze podataka iz kojih je procenjen broj prikljuaka koje treba
izgraditi.

1.4. Projekat mreze vodosnabdijevanja u Perastu

Postojeci vodovodni sistem u Risnu je djelimi€éno rekonstruisan u prethodnim fazama
programa “Vodosnabdijevanja i odvodenja otpadnih voda na jadranskoj obali”. Ovim
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projektom obuhvacena je rekonstrukcija preostalog dijela sekundarne mreze, kuénih
prikljuCaka, kao i manja proSirenja.

U Perastu ne postoji rezervoar. Perast se snabdjeva vodom direktno preko tranzitnog
cjevovoda, koji je izgraden u obliku prstena uz obalu Kotorskog zaliva.

Kao bi se rijeSili problemi vezani za dotrajali sistem vodosnabdijevanja, predvidena je
rehabilitacija distributivne mreZe u gornjem delu naselja na nacin zamjene prekobrojnih i
dugackih kuénih priklju¢aka, koji su ugradeni u javne staze, distributivnim cjevovodom i
kratkim kuénim prikljuccima. Ovim se skracuje ukupna duzina mreze, a time i smanjuju
gubici na procurivanju i olak8ava odrzavanje.

Ukupna duzina rekonstruisanih i novoprojektovanih distributivnih linija je oko 2.880m.

Na projektnom podrucju je takode predvidena i nova distributivha mreza koja bi obezbjedila
sigurno vodosnabdijevanje vodom Citavog Perasta. Mreza se uglavnom pruza paralelno sa
obalskim putem a grane koje povezuju novoprojektovani distributivni cjevovod se povezuju
na postojeCu mrezu upravno na obalski put. Dimenzije novoprojektovanog distributivhog
cjevovoda su OD40, OD50, OD63 i OD90 mm u zavisnosti od procenjenog broja potro$aca
duz svakog kraka mreze. Mreza je vodena gdje god je to moguce u prostoru za laksi rad
(izbjegavanije sredine ulice, polozaj u skladu sa postoje¢im otvorima, propustima i lakSim
podlogama za rad od kamenih ploca ili betonskih kocki) mada je to jako teSko uzevsi u
obzir specificnost projektnog podrucja. Cijela novoprojektovana mreza je predvidena od
HDPE PE100 SDR17 PN10. Zbog specificnosti izvodenja i prostornih uslova u perastu
usvojeno je minimalno rastojanje od cijevi fekalne kanalizacije od 0.4 m osovinskog
rastojanja. Vodovodne cijevi i kanalizacione cijevi ¢e se izvoditi u istom rovu zbog
ogranienog prostora za smijesStanje instalacija. Takode je neophodno naglasiti da je
potrebno u toku izvodenja obratiti paznju na postojeci materijal (kamen i kamene plocCe koji
se uklanjaju) i obratiti paznju da se sav skinuti materijal mora paZljivo ukloniti, numerisati,
propisno odloziti i nakon izvodenja radova vratiti na mjesto sa kojeg je uklonjeno.
Predvidena je rekonstrukcija svih postojecih priklju¢aka iz GIS baze podataka.

U projektu je predviden odreden broj novih kucnih prikljuCaka (koji se povezuju na
novoprojektovanu distributivnu mrezu) i procenjen broj novih kuénih priklju¢aka je 69. Ovo
je procena na osnovu dostupnih katastarsko - topografskih planova i dostupnog
ortofotosnimka sa koga je procjenjen broj prikljuCaka koje treba izgraditi.

1.5. Projekat tranzitne linije otpadnih voda Risan - Perast, ukljuduju¢i glavnhu pumpnu
stanicu u Risnu

Potisna transfer linija

Transfer linijja se sastoji od potisnog cjevovoda postavljenog duz obalnog puta koji
povezuje Risan sa Perastom. Planirana trasa za transfer liniju obuhvata samo katastarske
parcele u javnoj svojini. PoCetna taCka transfer linije je u glavnoj pumpnoj stanici
smjestenoj u luci u centru Risna.

Transfer linija zavrSava se i uvodi otpadnu vodu u prijemni Saht koji je povezan sa ulivom

u glavnu pumpnu stanicu u Perastu.

Sledeca slika prikazuje pregled planirane trase u projektnom podrucju.
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=== WW-Tansfir Liné Risan-Perast
- ~t- W-Transder Line Perast-Stoliv o
o T Sectors -

Slika 3.1. Trasa kanalizacione tranzitne linije Risan-Perast

Dionica A: Sva ukrstanja sa postoje¢im propustima duz ove dionice bi¢e izvedena tako $to
¢e novoprojektovani cjevovod proci ispod njih bez da se ugrozi njihova funkcionalnost.

Dionica B: Ukrstanja sa propustima na ovoj dionici ¢e biti izvedena uz pomo¢ oslonaca
montiranih na potpornom zidu ka obali. Oslonci ¢e biti postavljeni na zid iznad propusta da
se ne bi ugrozila hidrauli¢ka funkcija propusta.

Uzimajuéi u obzir poduzni profil, Sahtovi sa vazdusnim ventilima i muljnim ispustima bice
postavljeni duz transfer linijje na najviSim odnosno najnizim tackama. Nadalje, sva
vertikalna i horizontalna skretanja cjevovoda bi¢e objezbedena ankernim blokovima. Pored
toga, revizioni Sahtovi bi¢e postavljeni duz tranzitne linije na svakih 300 metara kako bi se
omogucilo ispiranje djelova cjevovoda. Projektovana brzina toka c¢e onemoguditi
istaloZzavanje Cvrstih Cestica i zaCepljenje transfer linije ¢ak i u slu€aju duzeg perioda
zadrzavanja (zimsko vrijeme).

Cijevi koje ¢e se koristiti za potisnu transfer liniju bice HDPE SDR11 PN10 (High Density
Popyethylen), spojene zavarivanjem.

Fitinzi i zatvaraCi koji ¢e se ugradivati u Sahtove bi¢e od duktilnog livenog gvozda sa
prirubniCkim spojem, zasti¢eni epoksidnom smolom prema EN 14901 za zastitu od korozije
i od izlozenosti slanoj vodi.
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Sledeca tabela predstavlja sazetak karakteristika glavnih komponenti sistema za transfer
otpadnih voda.

Tabela 3.6. SaZetak karakteristika glavnih komponenti sistema
Komponenta Materijal OD/DN | PN | Duzina (m) | Br. | Brzina toka (m/s)
Potisni cjevovod HDPE 225/200 | 10 2800 - 1.30
Revizioni RC - - - 9 -
\Vazdu$ni ventili RC -/80 10 - 2 -
Ispusti RC -/100 - - 1 -

Tehni¢kim reSenjem predvidena je izgradnja tri $ahta. Saht vazdu$ni je spoljnog gabarita
1.9x1.7m u osnovi i visine 2.0m (2.45m), zidovi i ploCe su debljine 20cm.

Saht muljni ispust je spoljnog gabarita 1.9x3.05m u osnovi i visine 2.2m (2.35m), podijeljen
cijelom visinom u dve komore, zidovi i ploCe su debljine 20cm.

Saht revizioni je spoljnog gabarita 2.64x1.6m u osnovi i visine 3.03m (3.48m), zidovi i ploge
su debljine 20cm.

Glavna kanalizaciona pumpna stanica Risan

Glavna kanalizaciona pumpna stanica Risan, kao $to je gore navedeno ima ulogu
transporta prikupljene upotrebljene vode iz naselja Risan, ka prijemnom Sahtu neposredno
ispred glavne kanalizacione stanice Perast. Ova PS se nalazi na 587 KO Risan |, Kotor.
Sva prikupljena otpadna voda iz Risna dovodi¢e se gravitaciono, obalnim kolektorima do
Sahta RICMH-40. Dalje ¢e se gravitaciono usmjeravati pomoc¢u PVC cijevi DN315mm ka
prijemnom Sahtu neposredno ispred pumpne stanice. Prijemni Saht je lociran na k.p. 587
K.O. Risan |, kota poklopca Sahta je na +1.04 mnm dok je dno na -2.53 mnm. Iz prijemnog
Sahta, u redovnim uslovima eksploatacije otpadna voda ¢e se odvoditi do crpiliSta pumpne
stanice, kroz cijev PVC DN315 mm koja ulazi u crpiliSte na koti -2.56 mnm. U havarijskim
uslovima, predviden je sigurnosni preliv u prijemnom Sahtu. Pri dostizanju nivoa opadne
vode u Sahtu od +0,25mnm, aktiviracese sigurnosni preliv. Tada se efluent gravitaciono
odvodi PVC cjevovodom pre¢nika DN315mm i duZine cca. 48m do podmorskog cjevovoda
HDPE DN315 koji ¢e biti postavljen u duzini od 50m.

Glavna pumpna stanica Risan je locirana na k.p. 587 K.O. Risan |. Konstruktivho
predstavlja potpuno ukopani, armirano-betonski objekat, koji je saCinjen od dvije cjeline -
crpilita i zatvracnice.

Crpiliste pumpne stanice je pravougaone osnove, spoljnih gabarita 3.30x3.30m u osnovi.
Kota dna crpiliSta je na -4.56 mnm, a kota gornje ploCe je na +1.04 mnm. U crpiliStu ¢e biti
smjesteni potopni pumpni agregati, koji ¢e raditi u rezimu 1+1 (1 radna i 1 rezervna
pumpa). Definisani su i sljedeci radni nivoi: kota -3.76 mnm - zastita od rada na suvo; kota-
3.46 mnm - minimalni radni nivo; kota -2.66 mnm maksimalni radni nivo; kota -2.06 mnm
maksimalni uspor; Na koti - 2.56 uliva se dovodna PVC cijev iz prijemnog Sahta. Izolacija
crpiliSta obezbjedena je postavljanjem tablastog zatvaraca na ruéni pogon na mjestu uliva
PVC cijevi DN315 mm. Revizioni otvor za pristup crpilistu je kruznog presjeka standardnog
promjera 600 mm, objezbeden duktilno livenim poklopcem. Silaz u crpiliSte je omogucen
postavljenjem liveno gvozdenih penjalica. Za montazu/demontazu pumpnih agregata
predvidena su dva otvora u gornjoj ploCi crpilista, pravouganog presjeka, dimenzija
1000x1000 mm, objezbedenaradionickim poklopcima.
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ZatvaraCnica pumpne stanice je pravougaone osnove, spoljnih gabarita 3.25x4.00. Kota
dna zatvaracnice je na -1.26 mnm, a kota gornje ploCe je na +1.04 mnm. U zatvaracnici ¢e
biti smjesteni sve neophodne aramture i fazonski komadi na potisnoj instalaciji i eventualno
oprema za za$titu od hidraulickog udara (PUP). Kako je predvidena kao suvi dio objekta,
predvideno je unutrasnja drenaza komore u vidu udubljenja u donjoj plo€i smjestenog u
uglu zatvaraCnice. Nivelisanjem poda zatvaraCnice eventualna voda Ce se slivati ka
udubljenju, iz kojeg ¢e se pomocéu prenosnog potopnog agragata evakuisati van objekta.
Revizioni pristup zatvaracnici je predviden otvorom u gornjoj ploci, kruznog presjeka
standardnog promjera 600 mm, obezbjeden duktilno livenim poklopcem, a silaz ljudstva
pomocu ubetoniranih liveno gvozdenih penjalica.

Pored toga projektovana su dva pravougaona otvora za montazu/demonatazu cijevnih
armatura i fazona u gornjoj plo€i, dimenzija 1000x1000 mm, objezbedena radioniCkim
poklopcima.

Na slici ispod predstavljen je presjek pumpne stanice:

L .
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Slika 3.2. Presjek glavne pumpne stanice Risan

3.4.2 Cjelina 2

2.1. Projekat podvodnog tranzithog kanalizacionog voda od Stoliva do Perasta
ukljuéujuci glavnu transmisionu pumpnu stanicu (Perast - Stoliv)

U cilju povezivanja naselja Perast i Risan na kanalizacioni sistem Kotora, neophodno je
izgraditi pumpnu stanicu i potisni podmorski cjevovod preko Kotorskog zaliva izmedu
Perasta i Stoliva.
Ispod prikazujemo dvije komponente ovog sistema:
- Glavnu pumpnu stanicu (PS Perast 4): Glavna pumpna stanica sa havarijskim
ispustom, smjesStena je sjeverozapadno od Perasta. Prihvataée otpadnu vodu iz
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naselja Risan (vidjeti paket 8) i Perasta (vidjeti paket 2) i potiskivace je ka buduéem
kanalizacionom sistemu na drugoj strani zaliva (od Stoliva ka Prcnju, vidjeti paket 6);

- Podmorski potisni cjevovod: Da bi se prepumpala otpadna voda iz glavne crpne
stanice u Perastu do buduéeg kanalizacionog sistema u Stolivu, predvideno je
postavljanje podmorskog potisnog voda.

Prate¢i obalni put od Perasta ka Risnu, poCetna tacka podmorskog potisnog cjevovoda
bi¢e orjentaciono 420 m sjeverno od autobuskog stajalista u Perastu. Trenutno na lokaciji
glavne pumpne stanice je nepoploCana povrSina uz obalni put na kojoj ima dovoljno mjesta
za izgradnju glavne pumpne stanice PS Perast 4. Predvideni prostor za izgradnju prostire
se na katastarskim parcelama br. 944 (k.p. obalnog puta) i br. 371 (obala), a na suprotnoj
strani od parcele br. 885. Obije parcele se nalaze u katasatrskoj opstini Perast, Kotor.
Potisni cjevovod je ukupne duZine 2172 m i zavrSava se u prijemnom Sahtu koji se nalazi
na zapadnom kraju Stoliva nasuprot katastarske parcele broj 3/1 k.o. Stoliv |, Kotor (vidjeti
paket 6, crtez 6-1-S-1.01 i 6-1-S-4.05). Dalje Ce se otpadna voda usmjeravati kroz bududi
kanalizacioni sistem Stoliv-Pr€anj zatim kroz postojeci sistem u Muu i na kraju ¢e se
dovijesti na PPOV Kotor-Tivat.

Sljededi prilozi prikazuju trasu cjevovoda.
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Postojedi elektricni vodovi

Krajnja tacka podmorskog gjeyovoda
(prikljuéak na sistem obraden u okviru |

Paketa 6)

Slika 3.3 Podmorski potisni cjevovod preko Kotorkog zaliva izmedu Perasta i Stoliva

Cjevovod ulazi u more upravno na obalu sve dok ne dode do zaravnjenog dijela morskog
dna orjentaciono oko 80m od PS Perast 4. Nakon toga trasa skreCe za oko 100° suprotno
od kazaljke na satu, prelazi zaliv izmedu ostrva Sveti Dorde i Perasta. U ovom dijelu
polozaj cjevovoda je prilagoden konturi morskog dna, nakon toga trasa se pruza
jugozapadno ka Stolivu.

Kao Sto je prikazano na prilogu ispod, cjevovod se ukrsta sa postoje¢im podmorskim
elektri€nim vodom izmedu ostrva Sveti Dorde i Perasta.

Potis se zavrSava na zapadnom kraju Stoliva, priblizno 270 m isto¢no od farme Skoljki.
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Krajnja tacka podmorskog gjeyovoda
(prikljuéak na sistem obraden u okviru

Paketa 6)

Slika 3.5. Krajnja tacka transfernog sistema u Stolivu
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Podmorski potisni cjevovod od Perasta do Stoliva
Pre¢nik cjevovoda je odreden hidraulickim proradunom. Dozvoljeni radijusi savijanja
usvojenih cijevi se moraju strogo postovati. Radijus savijanja od 50 m je usvojen u
predmetnom projektu (pogodan za izabrani materijal cijevu; HDPE-RC, SDR 11; OD250).
lzvoda¢ mora potvrditi da je radijus savijanja adekvatan za drugi cijevni materijal koji
eventualno predlozi. U sluCaju da se ponudi materijal koji ima vedi radijus savijanja,
Izvodac je duzan da prilagodi trasu prema zahtjevanom radijusu savijanja cijevi.
Uzgon se savladuje betonskim oblogama i betonskim blokovima u obliku slova U koji se
postavljaju na cjevovod. Ako je potrebno, Izvoda¢ mora prilagoditi dimenzije elemenata
protiv isplivavanja spram eventualnog odabira drugog cijevnog materijala.
Nakon zavrSnih testiranja i povezivanja cjevovoda, rovovi u koje je cijev postavljena u
blizini obale moraju se ispuniti betonom do dijela u kome je cjevovod uronjen viSe od 15 m
dubine, u cilju zastite cijevi.
Zastita od sidara nije predvidena u cijeloj duzini. Poznato je da se pouzdana zastita od
brodskih sidara postiZze postavljanjem kamenog nabacaja visine 2.0 m iznad cijevi, $to bi
znacilo upotrebu 30 000 tona kamena; dodatno ovo zahtjeva precizno i pazljivo
postavljanje kamena na dubiniama do 42.5 m. Ovi radovi nisu procjenjeni ni sa
ekonomskog aspekta ni sa aspekta izvodljivosti. 1z tog razloga zastita od sidara nije
preporucena. Alternativno sljedeé¢e mjere ¢e se uzeti u obzir:

- Na oba kraja cjevovoda ¢e se postaviti znakovi sa natpisom “Zabranjeno sidrenje”;

- Pozicija cjevovoda mora biti oznacena postavljanjem bova duz trase u zalivu;

- Projekat izvedenog objekta mora se poslati nadleznim organima u cilju oznacavanja

trase i zona za sidrenje u vazeéim nautiCkim karatama.

Batimetrijska snimanja
Batimetrijska snimanja su izvrSena tokom aprila 2019. i maja 2020. godine. Trasa
cjevovoda je odredena na osnovu dobijenog modela terena morskog dna. Za odredivanje
konacne trase i u sliu¢aju mogucih promjena morskog dna u meduvrijemenu, lzvodac je
duZan da izvede nezavisno batimetrijsko snimanje i ako je potrebno da prilagodi trasu
rezultatima snimka.
Poduzni profil cjevovoda
Podvodni cjevovod je duzine cca 2172 m i bice postavlen na dubinama do 42.5 m.
|zabrani cijevni materijal je HDPE-RC (resistant to crack) SDR11/PN16, sa unutrasnjim
pre¢nikom 204.6 mm i spoljasnjim 250 mm.
Projektovan je na protok od 65.0 I/s, Sto odgovara brzini teenja od 1.98 m/s.
Poduzni profil, odnosno kote morskog dna duz cjevovoda su prikazane na prilogu ispod.
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Slika 3.7. Pouzni profil/ kote morskog dna duz podvodnog cjevovoda

Elevation/ Kota (m)

Kao $to se moze primijetiti, priobalni dio kod PS Perast 4 i kod Stoliva je strma. Promjene
kota, isklju€ujuci priobalni dio, duz ostatka trase su uglavnom male uz nekoliko izuzetaka:
Lokalna visoka prevojna tacka se nalazi na stacionazi 1+260 m. Ovdije se niveleta podize
sa -41.5 mnm na -28.8 mnm na duzini od 80 m ka prevojnoj tacki. Nakon prevoja niveleta
se spusta na -39.0 mnm na duzini od 120 m.

Na osnovu sprovedenih batimetrijskih snimanja i pregledom dostupnih nauti¢kih karata,
lokalna prevojna tacka se ne moze izbjeci.

Kao Sto se moze primjetiti na nautiCkim kartama (vidjeti slede¢u sliku), dubine
sjeverozapadno i jugoistoéno od ostrva u zalivu (Gospa od Skrpjela i Sveti Dorde) su
manje nego u podru€ju sjeverno i juzno od ostrva. Prema tome, dubine duz trase
cjevovoda u sredini zaliva su manje nego u blizini obale u Perastu i Stolivu.

Razlog za manje dubine je postoje¢i podmorski greben (ili pjeS€ana formacija) koji se
pruza u pravcu sjeverozapad-jugoistok duz zaliva izmedu Perasta i Stoliva. Polozaj
grebena je obijeljeZzen narandzastom isprekidanom linijom; predvidena trasa podmorskog
potisnog cjevovoda je oznaCena crvenom linijom.

Dok su dubine sjeverno i juzno od grebena u opsegu od 32 do 40 m, dubine na ukrstanji
cjevovoda i grebena su manje (maksimalno oko 30 m). U cilju povezivanja Perasta i
Stoliva, podmorski cjevovod mora preci greben. Kao rezultat, prevojna tacka na stacionazi
1+260 m se ne moze izbjeci.
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Slika 3.7. Dubine u Kotorskom zalivu

Da bi se izbjeglo nakupljanje vazduha u prevojnoj tacki cjevovoda, po pravilu bi trebalo
postaviti vazdusni ventil u ovoj tacki. Medutim, uzimajuci u obzir okolnosti, postavljanje i
odrzavanje vazdusSnog ventila na ovoj lokaciji nije moguce. Prema tome, evakuacija
vazduha iz cjevovoda se mora ostvariti samoodzracivanjem.

Negativni nagibi u pravcu toka nakon prevojne tacke su izmedu -5.6% i -17.6% (3.2°do
10°, vidjeti sledecu sliku). 1z tog razloga, brzina teCenja u cijevi mora biti dovoljno velika da
bi se vazduh evakuisao u pravcu toka.

Osnovano na eksperimentima koji su radeni sa HDPE cijevima, ispitane su neophodne
brzine teCenja za samoodzraCivanje pri datim nagibima i pre¢niku (Univerzitet federalnih
oruzanih snaga u Minhenu, Njemacka, objavljene u listu DVGW W 334),

Rezultati pokazuju da pri datim nagibima od -18% i pre¢niku od 200 mm samoodzraCivanje
se moze ostvariti pri brzinama =21.1 m/s. U predmetnom slu€aju, brzine teCenja su u
opsegu izmedu 1.30 m/s i 1.98 m/s, pretpostavljajuci frekventu regulaciju pumpnih
agregata od 30 do 50 Hz.
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Slika 3.8. Profil i negativni nagibi poslije prevojne tacke na st. 1+260 m

Dakle, iako nije izvodljiva ugradnja vazdudnog ventila, zaklju¢eno je da necCe doéi do
nakupljanja vazduha u lokalnoj prevojnoj tacki cijevi, jer su obezbjedeni odogovarajuci
uslovi za samoodzraCivanje. Jednom kada vazduh prode ovaj prevoj bi¢e evakuisan u
pravcu toka ka izlivu.

Napomjena: Kao $to se moze primjetiti iz poduznog profila prikazanog iznad, kota ose
cijevi na izlivu je ispod kote ose cijevi u PS Perast 4. Poslijedica toga je moguc¢nost pojave
gravitacionog te€enja sa proticajem izmedu 23 I/s | 27 |/s €ak i bez upotrebe pumpi, a sve u
zavisnosti od apsolutne rapavosti cijevi (stari/novi cjevovod). Medutim pri takvim granicnim
uslovima, ocekuju se brzine teCenja od 0.7 do 0.8 m/s, $to je nedovoljno da bi se izbjeglo
talozenje suspendovanih Cestica u cjevovodu. 1z tog razloga nekontrolisano gravitaciono
teCenje ¢e se sprijeciti opremom definisanom u masinskom dijelu projekta.

Zastita od isplivavanja

Zbog toga Sto je gustina HDPE materijala manja nego gustina vode, zastita od isplivavanja
je striktno potrebna ¢€ak i u slu€aju kada je cijev potpuno zapunjena.

Minimalna tezina cjevovoda, u slu€aju da je u cijelosti ispunjen vazduhom je 15.60 kg/m.
Tezina istisnute vode postavljanjem cijevi je 49.57 kg/m. Prema tome rezultat je uzgon od
33.97 kg/m,

Zastita od isplivavanja je obezbjedena u formi betonskih jaha¢a postavljenih sa spoljasnje
strane cijevi i dodatno postavljanjem betonskih blokova u obliku slova U. Betonski jahaci
Ce se postavjati na cijev tokom instalacije i uranjanja cjevovoda, betonski blokovi ¢e se
postavljati naknadno, nakon zavrSenog poravnjanja cijevi i pravilno ¢e se postaviti na
morsko dno (vidjeti poglavlja ispod koje se ondnosi na postavlajnje cjevovoda). Betonski
jahadi i blokovi ¢e se postavljati naizmjenicno na udaljenosti od 2.5 m. Betonski jahadi i
blokovi su prikazani na prilogu ispod.
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Slika 3.9. Zastita od isplivavanja podmorskog cjevovoda
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Tezina svakog betonskog jahaca je oko 276 kg, dok je tezina svakog betonskog bloka
554kg. 1z toga sljedi da je prosje€an balast po metru cjevovoda 166 kg/m. Rezultat je da
ukupan balast, racunajuéi tezinu cijevi, 181.6 kg/m,

Prema tome, kada se cjevovod finalno postavi i budu postavljeni svi betonski elementi,
cjevovod ¢e biti zasticen protiv isplivavanja rezultuju¢im balastom od 132 kg/m, odnosno
sigurnosni faktor ¢e biti 1.63 , ¢ak | kada je cjevovod potpuno ispunjen vazduhom.

Kao $to je razmatrano u gornjem poglavlju, zbog samoodzracivanja cjevovoda, nakupljanje
vazduha na prevojnoj tacki na st. 1+260 m nije se smatrao potencijalnim problemom.
Medutim, u cilju obezbjedivanje dodatne sigurnosti protiv isplivavanja, razmak izmedu
betonskih obloga i betonskih blokova ¢e se smanijiti sa 2.5 m na 2.0 m izmedu stacionaza
1+240 m i 1+300 m.

Spajanje i postavijanje cjevovoda

Napomjena: Za sve radove ispod nivoa mora, uzeCe se u obzir potencijalno prisustvo
neeksplodiranih morskih mina. lzvodac i/ili Investitor mora se obratiti nadleznim organima
unaprijed i organizovati ako je potrebno ras€icavanje koridora cijevovoda.

Preporu¢eno je da se na suvom pripreme i unaprijed sklope pojedinacni segmenti
cjevovoda npr. u duzinama od 50-100 m. Krajevi prethodno sklopljenih segmenata treba da
budu zatvoreni. Nakon toga, segmenti se mogu uroniti u vodu i mogu se vuci teglja¢ima do
mjesta postavljanja.

Pojedinacni plutajuc¢i segmenti ¢e se sukcesivno poravnavati duz trase cjevovda i podizati
na pontone ili radna plovila (opremljena kranovima), gde ¢e se spajati suCeonim
zavarivanjem i gde ¢e se postavlajti betonski jahaci oko cijevi (razmak izmedu betonskih
obloga je 5.0 m). Kada se dva segmenta spoje i opreme jaha€ima mogu se vratiti u vodu a
sukcesivno ¢e se dodavati sljedecCi segment. Krajevi cjevovoda i dalje treba da ostanu
zatvoreni tokom procesa spajanja da bi se izbjeglo ulivanje vode.

Kada se cjevovod kompletno spoji i poravna prema predvidenoj trasi, u cijeloj duzini preko
zaliva, krajevi cjevovoda bi treblo da se fiksiraju blizu pocCetne i krajnje taCke da bi se
izbjegla kasnija pomjeranja. Dalje trebalo bi obezbjediti rezervnu duzinu da bi se kasnije
omogucilo povezivanje sa objektima na obali.

Kada se finalno poravnja i fiksira, cjevovod se moze postepeno uranjati u vodu tako Sto ¢e
se kroz jedan od krajeva upumpavati voda, dok ¢e se kroz suprotan kraj evakuisati vazduh
(kontrolisati protok vazduha npr. pomocu zatvara€a). Kao rezultat toga, cjevovod ¢ée se
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postjepeno i kontrolisano uranjati od jednog kraja ka drugom. Ovi radovi moraju biti
isprac¢eni od strane profesionalnih ronilaca u cilju obezbjedivanja da se cjevovod ne poloZi
direktno na stjene, pukotine ili postoje¢e elektricne vodove na dnu mora. Stjene treba
izbjeCi. Druge neravne dionice ¢e se priprijemiti postavljanjem kamene ispune. Kameni
nabacaj se moze Koristit za zastitu cjevovoda, nivelisanje morskog dna i zastitu ukrstanja
sa dugim instalacijama (npr. postojeci naponski vod izmedu Perasta i ostrva Sveti Dorde).
Potapanje cjevovda ce se izvrSiti prema proceduri “S-Duct”; znaci da ¢e kontura izmedu
dijela napunjenog sa vodom (koji postepeno tone na dno) i dijela joS uvek ispunjenog
vazduhom (plutajuéi dio), formirati oblik slova S.

Kada je cjevovod kompletno potopljen i pozicioniran, pristupi¢e se postavljanju betonskih
blokova na rastojanju od 5.0 m, izmedu prethodno postavljenih betonskih obloga. Dodatni
balast obezbjeduje zavrSnu zastitu od isplivavanja i pomeranja cjevovda uslijed plime i
oseke.

Do dubine od 15 m, segmenti u blizini obale Ce se postaviti u rov dimenzija 1.0x1.0 m, koji
Ce biti pripremljen tehnologijom iskopa ispod nivoa mora.

Na kraju svih radova i samo nakon konacnog postavljanja i ispitivanja cjevovoda, rovovi ¢e
se ispuniti betonom. Beton se moze izlivati sa pontona ili radnog plovila. Na kraju, krajevi
cjevovoda Ce se povezati sa PS Perast 4 i izlivnim Sahtom u Stolivu.

Svi radovi se moraju strogo koordinisati sa nadleznim organima, pogotovo sa lukom Kotor,
zbog odrzavanja vodenog saobaracaja, narocCito kruzera koj dolaze ili napustaju Kotorski
zaliv.

Glavna pumpna stanica PS Perast 4

Glavna pumpna stanica Perast 4 ima ulogu da prepumpa otpadnu vodu sakupljenu u
naselju Risan i Perast do buduceg kanalizacionog sistema u Stolivu.

Glavna pumpna stanica Perast 4 se nalazi na sjeverozapadu Perasta, pratec¢i obalni put od
Perasta do Risna, priblizno 420 m od autobuskog stajalista u Perastu. Smjestena je na
malom proSirenju uz obalni put (k.p. 944 - k.o. Perast nasuprot k.p. 885 k.o. Perast).
Obalal/litica ka zalivu pripada k.p. 371 k.o. Perast.

SIi'k'é-&3.10. Lokacija glavne pump stanice PS Perast 4
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Projektovani kapacitet pumpne stanice Perast 4 je 65 I/s. Sva otpadna voda iz Risna i
Perasta Ce se transportovati preko potisnih cjevovoda u PS Perasrt 4 (potisni cjevovodi su
obradeni u okviru paketa 2 i 8).
Glavna pumpna stanica Perast 4 je projektovana kao armirano-betonski objekat sa
sliedeéim glavnim elementima:

Ulazna gradevina, sa havarijskim ispustom, za prihvat potisnih cjevovoda iz Risna i
Perasta;

Kanal sa reSetkama, opremljen automatskom reSetkom i kontejnerom;

Dva pjeskolova sa prelivima na krajevima;

CrpiliSte sa utopnim pumpnim agregatima za otpadnu vodu;

Zatvaracnica.

Kota terena na lokaciji je +9.01 mnm. Kota gornje ploCe pumpne stanice je +9.11 mnm.
Kota dna temeljnih plo€a pojedinih segmenta objekta je od +7.81 mnm (ulazna gradevina i
kanal sa reSetkom), +6.67 mnm (pjeskolov) i +5.31 mnm (crpilSte). Prema tome visina
objekta varira izmedu 1.30 m i 3.80. Osnova i presjeci su predstavljeni na prilogu ispod.

Osnova: Undersea Wastewater Transfer Main /

r Eodyodni ranzitni kanalizaciond vod
2‘}*

Emergency overflow /

Havariski ispust

FPackage ! Paket 2

Fackage / Paket 8

PoduZni presjek kroz kanal sa reSetkom i pjeskoloy:

e S R A

]
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Slika 3.11. Osnova i presjeci glavne pumpne stanlce PSPerast 4

Pumpna stanica je postavljena paralelno sa obalnim putem i stazom. Maksimalna Sirina
objekta je 6.25 m, a ukupna duzina je 14.55 m. Objekat ¢e biti okruzen kamenim zidom
(visine 2.0 m) sa ulaznom kapijom dimenzija 3x2 m.

Dostupan je dovoljan prostor na koti terna za postavljanje elektro-razvodnog ormara i
opciono postavljanje mobilnog dizel-elektricnog agregata. Medutim, poznato je da se
prekidi u snabdijevanju elektricnom energijom ne deSavaju Cesto, tako da je nabavka dizel-
elektricnog agregata je isklju€ena iz obima projekta.

Otpadna voda iz Risna i Perasta se dovodi potisnim cjevovodima u ulaznu gradevinu. Tri
potisne linije iz Perasta (HDPE OD 110, iz PS Perast 1-3), dolaze iz pravca juga, potisni
cjevovod iz Risna (HDPE OD225, iz PS Risan 2) dolazi iz pravca sjevera.

Svaki dolazni potisni vod ulazi u poseban otvoreni kanal. Dolazni cjevovodi su postavljeni
ispod nivoa otpadne vode. Kanali se Sire ka prelivima koji su postavljeni na njihove krajeve.
Nakon preliva otpadna voda se sakuplja u zajednicki kanal koji usmjerava tok za 90° i vodi
do kanala sa reSetkom. Pre promjene pravca za 90°, u zidove kanala je integrisan
havarijski preliv na koti +8.81 mnm. Havarijski preliv usmjeren je ka posebnoj komori iz
koje izlazi havarijski ispust (HDPE PN10, OD250). Gabarit ulazne gradevine i komore
havarijskog preliva je 3.50 m x 2.85 m.

Pumpna stanica je opremljena automatskom reSetkom (razmak izmedu Sipki 10 mm) za
uklanjanje krupnijih ¢vrstih materijala (npr. plastike i vlakana). Materijal sakupljen na resetki
se automatski odlaZze u kontejner za obezvodnjavanje, sa izbuSenim dnoom. Procjedna
voda iz kontejnera se usmjerava ponovo u kanala sa reSetkom. Kanal sa reSetkom ima
unutradnje dimenzije: Sirina 0.7 m, visina 0.9 m , duzina 3.70 m. Ulaz u kanal je opremljen
sa ustavom na ruéni pogon. Zatvaranjem ustave pumpna stanica se moze hidraulicki
izolovati od ulazne gradevine i uzvodnih pumpnih stanica u Perastu i Risnu (u ovom
sluCaju, otpadna voda koja se prepumpava u ulaznu gradevinu Ce se usmijeriti ka
havrijskom ispustu).

Na izlaznom delu, kanal sa reSetkom se razdvaja na dva kanala koji vode do dva paralelna
pjeskolova. Donje ploCe ovih kanala su u nagibu ka donjoj ploCi peskolova da bi se
smanjila brzina toka. Ulazni dio ovih kanala je opremljen sa ustavom na rucni pogon.
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Pjeskolovi treba da rade naizmjeni¢no; jedan pjeskolov ¢e biti u funkciji dok ¢e drugi biti
izolovan od kanala sa reSetkom. Prema zahtjevima ViK-a, izolovani pjeskolov ¢e se Cistiti
ruéno. Kada se jedan pjeskolov zapuni sa sedimentom, drugi - Cisti pjeskolov ulazi u
funkciju i obrnuto.

Pjeskolovi imaju unutradnje dimenzije: Sirina 0.65 m i visina 1.95 m (uklju€ujuci i komoru u
dnu visine 0.50 m za sakupljanje pjeska). Njihova duzina je 5.50 m, iskljuCuju¢i dovodne
kanale na ulazu. Brzina teCenja u horizontalnom pravcu pri maksimalnom protoku otpadne
vode je 0.12 m/s (pri maksimalnom dotoku iz uzvodnih pumpnih stanica). Dobijeno je
maksimalno povrSinsko opterec¢enje od 61.4 m/h, §to odgovara taloZenju Cestica (pjeska)
sa prec¢nikom vec¢im od 0.16 mm.

Prelivi su postavljeni na kraju svakog pjeskolova. Prelivi su potrebni za odrZzavanje nivoa
vode uzvodno u kanalima na odredenom nivou pri razli€itim doticajima. Prelivi su fiksni, Sto
znaci da nije potrebna ru¢na intervencija da bi se kontrolisao nivo vode.

Nakon preliva otpadna voda se sakuplja zajednickim sabirnim kanalom koji vodi do crpiliSta
pumpne stanice. Sabirni kanal je dimenzija: Sirina 0.40m, visina 1.05m i duZine 1.88m.
Kota dna kanala je +8.06mnm.

Crpiliste je unutrasnjih dimenzija 2.50 x 3.00m i dubine 3.40m. Uliv je opremljen
umirivacem fluidne struje u cilju smanjenja turbulence izazvane ulaznim tokom. U crpiliStu
nije potrebna dodatna ustav na ulazu niti havarijski preliv. U slu€aju visokog nivoa vode,
aktivirace se havarijski preliv u ulaznoj gradevini i sprecCice se plavljenje pumpne stanice.
Predvidena su dva utopna pumpna agregata za otpadne vode u rezimu rada 1+1 (sa
vodicom). Svaka pumpa je spojena na posebnu potisnu cijev DN200 koja vodi do susjedne
zatvaracnice.

ZatvaracCnica je unutrasnjih dimenzija 5.05 x 3.00m dubine 2.50m. Unutar zatvaracnice,
svaka potisna cijev je opremljena sa nepovratnom klapnom i zasunom. Nakon zasuna,
potisne cijevi se spajaju u sabirnu potisnu cijev DN200. Na sabirnoj cijevi, na strani
suprotnoj od smjera toka, predviden je ispust koji je opremljen dodatnim zasunom. Ispust
se moze koristiti za praznjenje cijevnog razvoda unutar zatvracnice. Udubljenje je
postavljeno ispod ispusta i moze se koristiti za postavljanje mobilne drenazne pumpe za
ispumpavanije izlivene vode.

Praznjenje celog podmorskog potisnog cjevovoda ka Stolivu nije predvideno. Medutim, izliv
u zatvaraCnici se mozZe opciono koristiti za uvodenje opreme za CciScenje cijelog
podmorskog cjevovoda.

Na strani suprotnoj od izliva, na potisnoj sabirnoj cijevi montiran je elektromagnetni mjerac
protoka. Kao Sto je zahtjevano od strane ViKa, mjerenje protoka je predvideno samo za
pumpne stanice PS Risan 2 (vidjeti paket 8) i PS Perast 4. Poslije mjerata protoka,
projektovan je odvojak ka dvije protivudarne posude, svaka je spoljasnjeg preCnika 1,2 m i
visine 1,4 m.

|za odvojka ka protivudarnim posudam, na sabirnu potisnu cijev postavlja se koljeno 90° i
koncentricna redukcija (DN200/250) da bi se omogudilo spajanje sa podmorskim potisnim
cjevovodom (HDPE-RC, OD250). Pre spoja sa HDPE cijevi, postavljen je vazdusni ventil.
Crpiliste nema gornju plo¢u veé otvor po cijeloj gornjoj povrSini, objezbeden poklopcem
radi olakSanog pristupa. Gornja ploCa zatvaraCnice ima dva otvora, jedan otvor je
objezbeden Saht poklopcem precnika 625 mm, a drugi sa poklopcem povrsine 2,0 m x 2,5
m u cilju pristupa protivudarnim posudama i drugoj teSkoj opremi.
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Silazak u crpiliste i zatvaraCnicu omogucen je pomocu penjalica. Penjalice ¢e biti
postavljene prilikom betoniranja u svjez beton; naknadna ugradnja penjalica pomocu
ankera nije dozvoljena. Svi bravarski radovi (izuzev konstruktivhog Celika) unutar pumpne
stanice bi¢e od nerdajuceg Celika.

Havarijski ispust iz PS Perast 4

Havarijski preliv u PS Perast 4 aktivira se ¢im nivo vode u PS dostigne kotu +8.81 mnm. U
ovom slu€aju, voda preliva ka susjednoj komori iz koje izlazi cijev havarijskog ispusta
(HDPE, OD250, SDR 17).

Cjevovod ¢e biti postavljen niz stranu ka obali u rovu i zastiCena betonom. Lukovi ili drugi
fitinzi nijesu potrebni. Kao i $to je bilo u slu€aju podmorskog potisnog cjevovoda od Perasta
do Stoliva, ispusna cijev ¢e takode biti postavljena u rovu ispod nivoa mora i zasticena
betonom sve do dubine od 15 m ispod nivoa mora. Nacin postavljanja je isti kao i u slu¢aju
podmorskog potisnog cjevovoda, uz izuzetak da Ce se isplivavanje reSavati samo
betonskim jahacCima oko cijevi (nijesu potrebni dodatni betonski blokovi, jer vazduh ne
moze uci u cjevovod).

Prema propisima ustanovljenim od strane Morskog Dobra, havarijski ispust mora se
postavljati najmanje do udaljenosti od 50 m od obale i na najmanje 10 m ispod nivoa mora.
Prilog ispod prikazuje profil morskog dna dobijen batimetrijskim snimanjem kod PS Perast

_0 \
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S > N & A
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Slika 3.12. Profil morskog dna kod PS Perast 4

Na rastojanju od 50 m od obale, dubina vode je oko 22 m, tako da su oba gore navedena
uslova ispunjena.

Tehnicki opis glavne tranzitne pumpne stanice PS Perast 4

Glavna tranzitna pumpna stanica PS Perast 4 ima ulogu prenosa otpadnih voda
prikupljenih u naselju Risan i Perast u kanalizacioni tranzitni sistem u Stolivu.

Pumpna stanica PS Perast 4 nalazi se sjeverozapadno od Perasta, uz obalni put od
Perasta do Risna, oko 420 m od autobuske stanice u Perastu. Nalazi se na malom
prosSirenju uz obalni put (parcela br. 944 Perast, nasuprot parceli br. 885 Perast). Obala /
litica prema zalivu nalazi se na parceli 371 Perast.

Projektovani kapacitet PS Perast 4 iznosi 65.0 | / s. Sva otpadna voda iz Risna i Perasta
bi¢e preusmjerena kroz potisne cjevovode do PS Perast 4.
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Pumpna stanica je pozicionirana paralelno sa obalnim putem i trotoarom. Maksimalna
Sirina konstrukcije je 6.25 m, ukupna duzina 14.55 m. Bice ozidana kamenim zidom (2.0m
visine) sa ulaznim vratima sa otvorima 2 x 1.50 m.

Masinska oprema pumpnih stanica prikazana je na sledeco;j slici.

Plan view/ gsnoya: Undersea Wastewater Transfer Main /

Emergency overflow / . mﬂ__
_r_{@ﬂ%
1
®
Package / Paket2
Paprecni presiek kroz kanal &asgﬂmul i kanal sa prelivem:
] @ @

Slika 3.13. MaSinska oprema glavne tranzitne pumpne stanice PS Perast 4

Na raspolaganju je dovoljno prostora za ugradnju elektro ormara i opciono ugradnje
mobilnog dizel agregata. Medutim, s obzirom na to da se prekidi napajanja ne dogadaju
Cesto, isporuka dizel agregata bila je isklju¢ena iz obima radova ovog projekta.

Otpadna voda koja stize iz potisnih cjevovoda iz Risna i Perasta ulazi u prijemnu komoru.
Tri potisna cjevovoda iz Perasta (HDPE OD110, iz PS Perast 1-3) stizu s juga, potisni
cjevovod iz Risna (HDPE OD225, iz PS Risan 2) dolazi sa sjevera. Na ulazu u prijemnu
komoru kota dna cjevovoda svih potisnih cjevovoda je na +8.21 mnm.
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Svaki dovodni potisni cjevovod dolazi do pojedinacnog otvorenog kanala. Dovodi su
postavljeni ispod nivoa vode. Kanali se Sire prema prelivima koji se nalaze na njihovim
krajevima. Iza preliva skuplja se otpadna voda u zajedni¢kom otvorenom kanalu kojim se
tok preusmjerava za 90° prema kanalu sa reSetkom. Prije skretanja za 90°, sigurnosni
preliv integrisan je u zidove kanala na +8.81 masl. Preliv vodi u posebnu komoru u kojoj je
prikljuen podmorski sigurnosni preliv (HDPE, PN10, OD250).

Ulaz u kanal za mehanicki tretman sa reSetkom opremljen je tablastom ustavom sa ru¢nim
upravljanjem. Zatvaranjem ustave pumpna stanica se moze hidrauliCki odvoijiti od ulazne
komore i uzvodne pumpne stanice u Perastu i Risnu (u ovom slu€aju voda koja ulazi u
ulaznu komoru usmjerava se na sigurnosni preliv).

Kanal za mehanic¢ki tretman opremljen je kompaktnom automatskom reSetkom za
uklanjanje krupnijeg Cvrstog materijala (npr. plastika i vlakana). Tipski crtez ove instalacije
predstavljen je na slici ispod.

Izvor: Huber Waste Water Solutions
Slika 3.14. Automatska reSetka (Bar screen rake)

Automatska reSetka (Bar screen rake) dizajnirana je da stane u kanal Sirine 0.70 m i visine
0.90 m, sa maksimalnim proticajem od 61.0 | / s. |zabrani razmak Sipki (10 mm) osigurava
uklanjanje vedih (plutajuc¢ih) materija koje bi mogle blokirati pumpe ili podvodni tranzitni
cjevovod. |zabrani precnik Sipki je 8 mm. Ugao ugradnje je 70°, a ukupna duzina 2.10 m.
Jedinica radi automatski. U slu€aju da se reSetka blokira, elektromehanitka kontrola
obrtnog momenta pouzdano $§titi reSetku od osteCenja. Servisna voda za CiSCenje reSetke
nije potrebna. Cid¢enje reSetke vrdi se mehanickim elementima koji uklanjaju prikupljeni
materijal iz obrtnih grabulja. Postupak CiS¢enja pokrece se uporedivanjem nivoa vode pre i
posle uredaja.

Prikupljeni material se odlaZe u uredaj za obezvodnjavanje od 0.5 do 0.75 m® sa mreznom
podnom plo¢om (5 mm). Voda iz uredaja za obezvodnjavanje se vrac¢a nazad u kanal za
mehanicki tretman. Razmak izmedu Sipki od 10 mm i uglavhom omogucava uklanjanje
manje kompaktanog materijala (npr. plastiku, vlakna itd.). Zbog toga se ne predvida
dodatno mehanicko zbijanje materijala koji dospijeva na reSetku.

Na izlazu kanala za mehanicki tretman, kanal je podijeljen na dva razdijelna kanala koji su
povezani na dva paralelna pjeskolovna kanala. HidrauliCki, pjeskolovni kanali omogucavaju
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sedimentaciju Cestica (pijeska) pre¢nika> 0,16 mm pri maksimalnom dotoku. Na kraju
svakog pjeskolovnog kanala instaliraju se ustave. lza ustave otpadna voda se sakuplja
unutar zajedni¢kog kanala koji vodi u crpiliSte pumpne stanice.

Crpiliste ima unutrasnju povrSinu 2.50 x 3.00 m i duboko je 3.40 m. Ulaz je opremljen
zastitnom plo€om za smanjenje turbulencija izazvanih doticajem vode. Nisu potrebni
dodatni zatvaraci na ulazu ili sigurnosni prelivi iz crpiliSta. U slu€aju visokog nivoa vode, na
ulazu u pumpnu stanicu aktivirace se sigurnosni preliv i sprijeciti plavljnje sistema.

U crpiliStu bice instalirane dvije potopljene kanalizacione pumpe 1 + 1. Pumpe moraju biti
opremljene zatvorenim viSekanalnim rotorima sa slobodnim prolazom za Cestice najmanje
50 mm. Materijali rotora i kuciSte pumpe moraju biti izradeni od livenog gvozda EN-GJL-
250 ili bolje. Pumpe moraju biti opremljene Sinskom vodilicom i povezane na N-komad luk
90° sa stopalom (duck foot bend) preko sistema brzog zakljuCavanja.

Glavna prednost odabranih zatvorenih visekanalnih rotora je veca hidrauli¢ka efikasnost
(minimalno 70%), u poredenju sa tipovima rotora koji se koriste u ostalim paketima ovog
projekta (vortek / Fligt-N) koji su namjenjeni za prepumpavanje netretiranih komunalnih
otpadnih voda. Medutim, takve vrste rotora nisu potrebne za ovaj slu€aj, obzirom da se
materije koje su potencijalno Stetne za pumpe zadrzavaju na reSetci i / ili pjeskolovnim
kanalima.

Projektovani kapacitet svake pumpe iznosi Q = 61.0 I / s pri H = 40.2 m, sa nazivhom
snagom motora P2 = 45 kW.

Kako je potvrdeno iz ViK-a, nijedna od postoje¢ih pumpnih stanica nije opremljena prema
ATEX zahtjevima (2014/34 / EU, EN 1127, EN 13237, EN 60079), niti se instalacije
buducih pumpnih stanica mogu projektovati po takvim standardima.

Uzima se razlika u nivoima od 10 cm izmedu maksimalnog nivoa vode u crpiliStu i ulaznog
nivoa u sabirnom kanalu (8.06 mnm). Cim se dostigne maksimalni nivo vode od 7.96 mnm,
jedna pumpa Ce startovati. Pumpa Ce se zaustaviti kada nivo vode dostigne 7.21 mnm.
Efektivha zapremina crpilista je 5.60 m?3. Zastita od rada na suvo aktivira se na nivou 7.01
mnm.

Pumpe moraju biti opremljene frekventnim regulatorom kako bi se proticaj pumpi prilagodio
dotoku otpadnih voda. Na ovaj nacin gubici na trenje u potisnom cjevovodu i potroSnja
elektricne energije mogu se minimizirati za vrieme malog dotoka otpadnih voda.
Preporu€ena operativna strategija je podeSavanje frekvencija pumpe u rasponu od 30 Hz
do 50 Hz kako bi se odrzao konstantan nivo vode unutar crpilista.

Svaka pumpa povezana je na pojedinacni potisni cjevovod DN200, a otpadna voda se
pumpa u komoru sa zatvaraCima. Svi cjevovodi unutar crpiliSta moraju biti od nerdajuceg
Celika (1.4571).

Svi cjevovodi unutar komore sa zatvaraCima (osim zatvaraCa, mjeraCa protoka i HDPE
potisnog cjevovoda) mora biti od nerdajuceg Celika (1.4301 ili 1.4571). Tablasti zatvarac i
nepovratni ventili moraju da budu otporni na zasoljenu vodu, zastiCeni epoksidnim
premazom i izriito dizajnirani za primjenu za otpadne vode.

Unutar komore sa zatvaraCima, svaki potisni cijevovod opremljen je nepovratnim ventilom i
tablastim zatvaraem. Nakon tablastog zatvaraCa, oba potisna cjevovoda su povezana na
zajednicki razvodnik DN200. Strana razdjelnika suprotna smjeru proticaja ima otvor koji je
opremljen dodatnim tablastim zatvaraem. Izlaz se moze koristiti za praznjenje potisnog
cjevovoda unutar komore sa zatvaraCima. Ispod otvora nalazi se otvor za odvod, koji
omogucéava postavljanje pokretne pumpe za ispumpavanje vode.

58 /87



-Sektor za ekologiju -

@ INSTITUT ZA RAZVOJ | ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU
PODGORICA

Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.iti.co.me; office@iti.co.me

Praznjenje kompletnog podmorskog tranzithog kanalizacionog sistema u Stoliv nije
predvideno. Medutim, izlaz se mozZe opciono koristiti za uvodenje uredaja za cCiS¢enje
kompletnog podmorskog cjevovoda.

Sa strane suprotne od izlaza razvodnik je povezan s elektromagnetnim mjeracem protoka.
Opseg mjerenja treba da obuhvati 30 - 90 | / s. Nakon mjeraca protoka, potisni cjevovod
ima priklju¢ak na dvije protivudarne posude, svaka zapremine 1.5 m3, pre¢nika 1.2 m i
visine 1.4 m.

lza granskog prikljuCka, potisni cjevovod je opremljen sa lukom od 90° i koncentriCnim
reducirom (DN200 / 250) kako bi se omogucio prikljuCak na podvodni kanalizacioni
cjevovod (HDPE-RC, OD250, SDR11). HDPE cijev treba da se povezZe preko zavarene
prirubnice sa labavom prirubnicom. Prije nego $to se potisna cijev spoji na HDPE cev,
postavlja se vazdusni ventil.

e

min. 0.10

Slika 3.15. Instalacija vazdusnog ventila u zatvaracnici

Vazdusni ventil treba da radi automatski i treba da bude projektovan za dvosmijerni rad;
omogucavajuci prozraCivanje (dotok vazduha) i odzraivanje (odlazak vazduha) iz
cjevovoda.

Odzracivanje cjevovoda je potrebno da se izbjegne da se vazduh premjeSta u pravcu
strujanja i u potopljene dijelove cjevovoda. S druge strane, potreban je dotok vazduha u
cjevovod da se izbjegne nekontrolisani gravitacioni tok kroz cjevovod nakon $to se pumpe
zaustave.

Kota na izlazu kanalizacionog potisnog cjevovoda u Stolivu je ispod kote ulaza na PS
Perast 4 (vidi knjigu 7-1). Shodno tome, u zavisnosti od primjenjenog koeficijenta
hrapavosti (novi / stari cjevovod), oCekuje se gravitacioni proticaj od 23 1/ s do 27 | / s sve
dok crpiliste nije potpuno prazno, ¢ak i bez upotrebe pumpi. Medutim, brzine protoka bile bi
u opsegu od svega 0.7 m / s do 0.8 m / s, $to je nedovoljno u pogledu spre€avanja
talozenja materijala u cjevovodu.

Gravitacioni proticaj se izbjegava aeracijom cijevi pomoéu vazdusnog ventila. Kada se
pumpa zaustavi, a nivo vode u crpilistu je ispod nadmorske visine vazdusnog ventila,
(blago) negativni pritisak unutar cjevovoda na vazdusnom ventilu prouzrokovaée otvaranje
ventila i strujanje vazduha u cjevovod. Kao rezultat, vodeni stub unutar cijevi se prekida i
izbjegava se gravitacioni tok. Medutim, dotok vazduha prouzrokovaée da se nivo vode
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unutar cjevovoda u blizini PS Perast 4 smanji za nekih 6.5 m, sve dok ne dostigne
nadmorsku visinu izlaza u Stolivu (+0.65 mnm).

U skladu s tim, gornji dio cjevovoda se puni vazduhom kada se pumpe ponovo pokrenu.
Sav vazduh akumuliran unutar gornjeg dijela cjevovoda mora izaci iz cjevovoda prije nego
Sto pumpe mogu poceti da rade punom brzinom. U suprothom, vazduh zarobljen unutar
cjevovoda mogao bi da ude u donje dijelove cjevovoda. Ovo Ce se izbjeCi polaganim
pokretanjem pumpi umjerenom frekvencijom od samo 20 Hz. Kao rezultat, proticaj ¢e biti u
opsegu od samo oko 30 I/s (brzina proticaja 0.9 m/s), Sto ¢e omoguciti postepeno punjenje
cjevovoda pri ¢emu vazduh moze da izlazi iz cjevovoda, nasuprot pravcu proticaja, kroz
vazdusni ventil (apsolutna prelomna tacka sistema). Nakon 45 do 60 sekundi, sav vazduh
Ce biti uklonjen iz cjevovoda i pumpe mogu ubrzati.

3.4.3 Cjelina 3

3.1. Projekat vodosnabdijevanja Préanj-Stoliv (ukljuujuéi prikliucke na linije
snabdijevanja u i iz rezervoara)

Tranzitni vod od hotela Splendid do tjesnaca Verige

Tranzitni vod moze biti podijeljen u nekoliko sekcija:

- Sekcija od hotela Splendid (Pr€anj) do Stoliva: Tranzitni vod | je postavljen u
obalnom putu paralelno sa novom primarnom distributivnom mrezom, novim
kanalizacionim kolektorom i novim potisnim cijevovodom. Od ovih vodova, tranzitni
je smjesten najblize obali i tako je najudaljeniji od kuca, koje se uglavhom nalaze na
strani brda. Tranzitni vod povezan je sa postojeéim DN300 AC vodom u blizini
Hotela Splendid. Postoje¢i OD250 PE vod iz izvorista Orahovac povezan je sa
tranzitnim vodom neposredno uzvodno od grane do rezervoara PrCanj 2. Sve
buduce grane prikljuCaka na rezervoare Pr¢anj 1 i 2 i Stoliv 1 i 2 su predvidene sa
izolacionim ventilima sa ulichom kapom. Uli€na kapa mora biti postavljena na
boCnom putu, a ne na obalnom putu. Smjer toka je od hotela Splendid prema
Stolivu, ali u crtezima poduznih profila poCinje - kao i kanalizaciona mreza - kod
Stoliva. Planirano uskladivanje uglavnhom se odnosi na katastarske parcele koje su u
jovnom vlasnistvu.

- Sekcija od Stoliva do tjesnaca Verige: Ovaj dio je nastavak dijela izmedu hotela
Splendid i Stoliva. Tranzitni vod je poloZen u obalnom putu i povezan je u tjesnacu
Verige sa postoje¢im vodom OD225 PE. SrediSnja linija voda je 1,26 m od ivice
obalnog dijela puta, Sto omogucava buduce instalacije distribucionih i kanalizacionih
mreza na istom putu. Planirano uskladivanje uglavnom se odnosi na katastarske
parcele koje su u javhom vlasnistvu.

Tranzitni vod je napravljen od HDPE100 cijevi. Klasa pritiska je SDR11. Predviden je Saht
vodomjera na obalnom putu nizvodno od grane do rezervoara Stoliv koja ¢e omoguciti
mjerenje protoka prema tjesnacu Verige. Vazdusni ventili se nalaze na visokim tackama, a
ispusti za ispiranje na niskim taCkama. Kamere za ispiranje bi¢e izgradene na lokacijama
stanica za preciS¢avanje otpadnih voda.

Karakteristike tranzitnog voda sazeti su u tabeli ispod:
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Tabela 3.7. Karakteristike tranzithog voda

Sekcija Duzina (m) Sahtovi

Od Do OD355 | OD315 | Vazdu$ni ventil | Ispust | Vodomjer

Hotel Splendid rez. PR2 2.200 3 3

rez. PR2 Stoliv 4.590 4 4

Stoliv Verige Tjesnac 900 1 1 1
Ukupno 2.200 | 5.490 8 8 1

Ukupna duzina tranzitnog voda od hotela Splendid do Stoliva iznosi 6,7 km. Dodatna
duzina do veze u tjesnacu Verige je 0,9 km.

Primarni distributivni vod

Distributivni vod izmedu Hotela Splendid (Pr€anj) i Stoliv je poloZzen u obalnom putu
zajedno sa novim tranzitnim vodom, novim kolektorom kanalizacije i novom potisnim
cijevovodom. Od njih se distributivni vod postavlja najblize ku¢ama na strani brda.
Distributivni vod povezan je sa postoje¢im OD200 PE u hotelu Splendid.

Duz voda ugraduju se izolacioni ventili na granicama zona napajanja rezervoara. lzolacionii
ventili ¢e biti zatvoreni u normalnom reZzimu rada. Samo za slu€aj nuzde otvaraju se tako
da omoguce priklju€ak na susjednu zonu snabdijevanja.

Sve buducée grane prikljuaka na rezervoare Pr€anj 1 i 2 i Stoliv 1 i 2 su predvidene sa
izolacionim ventilima sa ulicnom kapom. Uli€na kapa mora biti postavljena na bonom
putu, a ne na obalnom putu.

Na putnim prelazima predvidaju se grane OD110 sa izolacionim ventilom sa ulichom
kapom za postojece ili buduce prikljucke na sekundarne distributivne mreze. Ulicna kapa
mora biti postavljena na bo¢nom putu, a ne na obalnom putu.

Predvideno je da se hidranti postave na udaljenosti od 150m u skladu sa zahtjevima ViK
Kotor.

MreZza distribucije izradena je od HDPE100 cijevi. Klasa pritiska je SDR17.

Karakteristike distributivne mreze saZete su u tabeli ispod:

Tabela 3.8. Karakteristike distributivnog voda

Zone Duzina Hidrant
snabdijevanja OD160
rezervoara m kom.

Préanj 1 2.045 16
Préanj 2 1.610 13
Stoliv 1 950 8
Stoliv 2 2.360 17
Ukupno 6.965 54

Tehnickim rjeSenjem predvidena je izgradnja pet Sahti.
Saht vazdusnog ventila na stranu je poluukopani objekat, dimenzija u osnovi 1.6x2.0m,
visine 2.7m sa pocinkovanom zastithom ogradom na gornjoj ploci.
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Saht vazdu$nog ventila je ukopani objekat, dimenzija u osnovi 2.25x1.80m, visine 2.1m
(1.85m).

Saht muljni ispust je djelimi€no ukopan objekat, dimenzija u osnovi 2.0x1.4m, visine 2.19m
(2.04m).

Druga Sahta muljnog ispusta je ukopani objekat (samo sa jedene strane 1.3m iznad kote
terena), dimezija u osnovi 2.6x3.25m, visine 2.77m (2.62m), podijeljen zidom na dvije
komore.

Vodomjerni Saht je ukopani objekat, dimenzija u osnovi 3.7x1.8m, visine 1.975m (1.825m).
Sahte se izvode na sloju mrSavog betona debljine 10cm.

3.2. Projekat kanalizacione tranzitne linije Stoliv - Préanj

Struktura kanalizacionog sistema od Stoliva do Prénja uslovljena je topografijom naselja,
koji se odlikuje strmim obroncima, iznad obalskog puta. Planirani sistem Ce se sastojati iz
slijedecih komponenti:

- Sekundarna kanalizaciona mreza: Uglavnom Ce pokrivati viSe djelove naselja Stoliv i
Préanj i gravitaciono ¢e prikupljati i odvoditi upotrebljenu vodu iz svih kuénih
prikljuCaka do glavnih kolektora postavljenih duz obalnog puta. Projekat sekundarne
mreze nije u obuhvatu ugovora ovog projekta, pa samim tim ni Elaborat o procjeni
uticaja na zivotnu sredinu.

- Glavni kolektori: Ovi kolektori bi¢e postavljeni duz obalnog puta i sakuplja¢e otpadnu
vodu iz buduce sekundarne kanalizacione mreze Stoliva i Prénja, kao i otpadnu
vodu koja stize iz izvodnog dijela sistema (Risan i Perast). Glavni kolektori ¢e
odvoditi otpadnu vodu, gravitaciono ka nekoliko kanalizacionih pumpnih stanica,
koja ¢e se nalaziti duz obalskog puta. Sistem glavnih kolekotra je podijeljen prema
slivnim podrucjima svake pumpne stanice.

- Pumpna stanica: Zbog topografskih uslova bi¢e potrebno nekoliko pumpnih stanica
za prebacivanje otpadnih voda iz Stoliva u Pr¢anj. Ove pumpne stanice omogucit ¢e
da se prevazidu razlike u visinama duz rute transfernog sistema i minimizira dubina
rova koja je potrebna za gravitacione kolektore.

- Potisni cjevovodi: Linija za transfer otpadnih voda od Stoliva do Prénja sastojat Ce
se od nekoliko dionica sa cjevovodima pod pritiskom. Svaka pojedinacna dionica
pod pritiskom prebacivace otpadnu vodu sa jedne pumpne stanice do poCetne tacke
(8ahta) podsliva nizvodno. Najzad, poslednja sekcija potisnog cjevovoda dopremiée
otpadne vode u postojeci sistem kanalizacione mreze u Pr€anju, kako bi u nastavku
bio transportovan u postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda u Tivtu.

Svi gradevinski radovi u okviru ove Cjeline 3.2, su usko uskladeni sa aktivhostima iz
Cjeline 3.1 (Projekat vodosnabdjevanja Prcanj-Stoliv).

Cjevovodi iz oba projektna paketa ¢e u najve¢em dijelu biti paralelno polagani u obalskom
putu, a njihova poravnanja, nivelete i Cvorovi sistema moraju biti strogo uskladeni.

Pored toga, u okviru pumpnih stanica takode c¢e biti smjeSteni Sahtovi za ispiranje
tranzitnog vodovodnog cjevovoda iz Cjeline 3.1.

Gravitacione sekcije transfernog sistema
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Glavni kolekor se sastoji od nekoliko gravitacionih sekcija poloZzenih duz obalnog puta koji
povezuje Stoliv sa Muom. Trasa planirana za glavne kolektore projektovana je uglavnom u
katastar-skim parcelama u javnom vlasnistvu. Zbog blizine nivoa mora planirane trase i
broja postojecih kiSnih propusta, potrebno je nekoliko pumpnih stanica. Kao rezultat, glavni
transferni sistem od Stoliva do Prénja je podijelijen na nekoliko podsekcija, sa
odgovarajucim slivnim podrucjima, koje opsluzuju pojedinacne pumpne stanice.

Ukupno, postoji sedam podsekcija, a svaki podsektor kolektorskih sistema je struktuiran na
sledeci nacin:

- Nizvodna grana: Poclinje od najzapadnijeg kraja podsekcije. Ova grana vodi u
isto€nom smjeru i zavrSava se na odgovarajucoj pumpnoj stanici podsekcije. Ova
grana Ce prebacivati otpadne vode iz uzvodnih sistema Risna i Perasta, otpadne
vode prikupljene iz buduée sekundarne kanalizacione mreZe sa brdskih zona i
otpadne vode koje se ispustaju kuénim prikljuécima zgrada koje se nalaze duz
obalne ceste i ove kanalizacione grane.

- Uzvodna grana: Pocinje od najistoCnijeg kraja podsekcije. Ova grana vodi u
zapadnom smjeru i zavrSava se na odgovarajucoj pumpnoj stanici podsekcije. Ova
grana ¢e otpadnu vodu prikupljenu iz buduce sekundarne kanalizacione mreze sa
gornjih zona i otpadne vode koje ¢e se ispustati ku¢nim priklju¢cima zgrada koje se
nalaze duz obalne i ove kanalizacione grane.

PredloZeni cijevni materijal za kanalizacione kolektore su cijevi od troslojnog PVC-a.
Predvidena vrsta cijevi ima klasu nosivosti SN8 (8 KN/m2, prema EN ISO 9969) Cijevi
treba da su u potpunosti napravljene prema EN EN 13476 i da posjeduju odgovarajuce
sertifikate.

Ugradnja, postavljanje, spajanje i ispitivanje PVC cijevovoda vrSi se prema vazecoj
evropskoj normi EN 1610.

Cijevi koje ¢e se koristiti za kratak potisni cjevovod bi¢ée HDPE SDR11 PN10 (High Density
Popyethylen) spojene zavarivanjem.

Sahtovi ¢e se postavljati na svakom znaéajnom horizontalnom skretanju, minimalno na
svakih 50m. Dalje, Sahtovi se planiraju na svakoj raskrsnici sa prikljuénim putem, kako bi
se omogucio i priklju¢ak buduée sekundarne kanalizacione mreze koja dovodi otpadne
vode sa viSeg terena. Takvi Sahtovi e biti izgradeni izvan granica obalskog puta.

Sahtovi za sabirni sistem sastoje se od prefabrikovanih ili in-situ lijevanih $ahtova od
betona. Ugradnja unapred pripremljenih djelova za $ahtove bi trebalo da budu dozvoljen
samo do dubina iznad + 0,4mnm, da se izbjegne prodiranje morske vode. |
predfabrikovane i in situ liveni Sahtovi treba da budu okrugli, sa debljinom zida 20cm.
Sahtovi ¢e biti zatvarani poklopcem od livenog gvozda ukljudujuéi Sarke.

Sledeca tabela prikazuje karakteristike glavnog kolektora.

Tabela 3.9. Rezime karakteristika gravitacionog sistema

Sekcija / Cijevi Sahtovi
Pumpa stanica br. Grana Materijal |OD SN Duzina |Materijal Br.
(mm) (m)
1/ Nizvodna PVC 200 8 85 RC 4
PS-St-1 400 8 415 26
Uzvodna PVC 200 8 420 RC 24
2/ Nizvodna PVC 400 8 582 RC 25
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PS-St--2 Uzvodna PVvVC 200 8 1052 RC 40
3/ Nizvodna PVvVC 400 8 294 RC 10
PS-St-3 Uzvodna PVvVC 200 8 475 RC 19
4 / Nizvodna PVvVC 400 8 586 RC 22
PS-Pr-1 Uzvodna PVvVC 200 8 320 RC 9
5/ Nizvodna PVvVC 400 8 440 RC 13
PS-Pr-2 Uzvodna PVvVC 200 8 550 RC 17
6/ Nizvodna PVvVC 400 8 257 RC 8
PS-Pr-3 Uzvodna PVvVC 200 8 508 RC 15
7/ Nizvodna PVvVC 400 8 380 RC 12
PS-Pr-4 Uzvodna PVvVC 200 8 219 RC 10
Sve pumpne stanice Ulazna cijev PVC 400 8 49 - -
Sigurnosni preliv.  |HDPE 315 PN10 464 - -
PVvVC 200 8 3,628 RC 138
HDPE 315 PN10 464 - -
Ukupno PVC 400 8 3,002 RC 116

Potisni cjevovodi

Svaki potisni cjevovod prenosi otpadnu vodu koja je primljena u odgovarajucoj pumpnoj
stanici do sledecée sekcije kolektora nizvodno. Stoga je celokupna potisna linija podijeljena

u podsekcije prema slivnim podrucjima, odnosno pumpnim stanicama.

S obzirom na uzduzni profil, konstantno pozitivan nagib i kratke duzine sekcija cjevovoda

pod pritiskom, nece biti izgradeni Sahtovi i ugradeni vazdusni ventili i ispusti.

Cijevi koje se koriste za potisne cjevovode bice HDPE SDR17 PN10 (polietilen visoke

gustoce), spojene zavarivanjem.
Karakteristike svake podsekcije predstavljene su u tabeli ispod.

Tabela 3.10. Rezime karakteristika potisnih cjevovoda

Sekcija / Cjevovodi Maksimalna

Pumpa stanica br. Materijal oD PN | Duzina (m) |brzina teCenja m/s
(mm)

1/PS-St-1 HDPE 225 10 451 2.1

2 / PS-St--2 HDPE 250 10 1,101 1.9

3 / PS-St-3 HDPE 250 10 533 2.1

4 / PS-Pr-1 HDPE 280 10 340 1.8

5/ PS-Pr-2 HDPE 280 10 576 2.0

6 / PS-Pr-3 HDPE 315 10 536 1.7

7/ PS-Pr-4 HDPE 315 10 243 1.8

Ukupno HDPE 3,780

Pumpne stanice

Makro lokacije sedam pumpnih stanica oznaene su na sledeco;j slici.
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Siika 3.16. Makro lokacie sedam pumpnin stanica

Otpadna voda iz glavnih kolektora doti¢e preko PVC cjevi OD400. Visine, dubine i kote dna
svih pumpnih stanica specificni za svaku lokaciju. Sa izuzetkom PS-St-2 i PS-Pr-3,
pumpne stanice bi¢e smjesStene na novoizgradenim platformama na obali.

Sve pumpne stanice projektovane su kao armirano-betonske konstrukcije u koji se nalazi
crpiliSte, izolacioni ventili i komora za ispiranje tranzitnog cjevovoda pitke vode. Elektricni
ormaric¢i ¢e biti montirani nadzemno, gde je dovoljno prostora rezervisano za opcioni
prikljuCak mobilnog dizel agregata (koji nije dio ovog projekta).

Sve pumpne stanice su opremljene pumpama 1 + 1, automatizovanom kontrolom nivoa,
frekventnim regulatorima i zastitom od prednapona.

Sigurnosni prelivi nalaze se u za to predvidenim Sahtovima na ulazu svake pumpne
stanice. PloCe za plivaju¢e materija moraju spreCavati zaCepljenje ulaska sigurnosnog
preliva. Sigurnosni prelivi sadrZe i nekoliko Sahtova pre nego predu u podmorsku dionicu.
Pored zasuna i nepovratnih ventila, u istoj prostoriji biCe smestene i protivudarne posude.
Stacionarni kompresori za vazduh nisu predvideni jer bi za to zahtevali dodatni prostor,
redovno odrzavanje i podrazumevali dodatne troSkove. PreporuCuje se ¢esée kontrolisanje
pritiska unutar posude i, u slu¢aju potrebe, ponovno dopunjavanje istog, pomoc¢u mobilnog
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kompresora za vazduh. Pristup Sahtu sa ventilima omoguéen je preko dva poklopca

veliéine 1000 x 1000 mm i kruznih otvora.

SECTION A-A
PRESJEK A-A

Slika 3.17. Tipski presjek transfernih pumpnih stanica na potezu Stoliv - Pr€an;j

c) Mogquée kumuliranje sa efektima drugih projekata

Tokom radova, morace se omoguciti lokalnom stanovniStvu prilaz svakoj kuci, barem
pjeSke. U ovu svrhu ce se instalirati privremeni pjeSacki mostovi. Gdje postoji moguénost,
na lokacijama sa Sirim pristupom, napravi¢e se privremeni pristupni putevi, koji cCe
zaobilaziti radove. U svakom sluaju za vrijeme izgradnje, regulacija saobracaja,
privremeni pjeSacki pristupni mostovi i privremeni kolski putevi na dionicama na kojim se
izvode gradevinski radovi moraju biti izvrSeni skladu sa vazecom lokalnom regulativom,
moraju biti pribavljene sve potrebne dozvole prema propisima. Prethodno nabrojano
predstavlja obavezu lzvodaca, i mora biti izvr§eno u dogovoru sa Nadzornim organom.

d) Koriséenje prirodnih resursa i energije

Tokom izvodenja projekta, osnovni energent su naftni derivati koji se koriste kao pogonsko
gorivo za gradevinske masine koje izvode projekta. Tokom funkcionisanja projekta koristice
se voda iz izradene vodovodne mreze.

e) Stvaranje otpada i tehnologija tretiranja otpada

Glavni otpad koji nastaje prilikom izgradnje ovog projekta je gradevinski otpad koji nastaje
usled iskopa (asfaltne i betonske saobracajnice), kao i manje (neznatne) koli€ine betona i
kamena.
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Gradevinski otpad koji nastaje usled izvodenja radova ¢e se predavati ovlaS¢enom
sakupljaCu gradevinskog otpada u skladu sa ,Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim
otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nacinu odlaganja
cement azbestnog gradevinskog otpada” (,Sl.list CG”, br. 50/12). Gradevinski otpad na
gradilistu ¢e se privremeno skladisti odvojeno po vrstama gradevinskog otpada u skladu sa
katalogom otpada i odvojeno od drugog otpada, na nacin kojim se ne zagaduje zivotna
sredina.

Sav komunalni otpad tokom izgradnje objekta Ce se odlagati u kontejnere, u skladu sa
“Zakonom o upravljanju otpadom” (,Sl.list CG”, br. 34/24). Kontejneri ¢e prazniti nadlezno
komunalno preduzece.

Malo je vjerovatno da ¢e nastati neke druge vrste otpada, ali ukoliko nastane npr. opasni
otpad (ulje i sl), predavace se ovlaS¢enom sakupljacu.

Tokom funkcionisanja projekta nema nastajanja otpada.

f) Zagadivanje i Stetno djelovanje

Za realizaciju projekta ¢e biti angaZzovan maniji broj gradevinskih masina.

Za radove na iskopima bice koriStena ru¢na ili maSinska sredstva, bez upotrebe eksploziva.
Ruéni radovi ¢e se obavljati ponajviSe pri preciznijem oblikovanju iskopa po zavrS§enom radu
masina kao i za rad na mjestima nepristupa¢nim masinama.

Prilikom izvodenja projekta, u redovnom rezimu rada ne dolazi do stvaranja znacajnijih
neprijatnih mirisa. Usled rada gradevinskih masSina doci ¢e do manje emisije zagadujucih
materija koje nastaju usled rada motora. Ove emisije nisu znacajnijeg karaktera.

Do¢i ¢e do povecCane emisije buke i vibracija usled gradevinskih radova.

Pogonsko gorivo za gradevinske masine ¢e se dopremati cistiernom po potrebi i nece se
skladistiti na gradiliStu, motorna ulja i masti ¢e se dopremati servisnim vozilom i njihovo
skladistenje nece se dozvoliti u krugu gradilista.

dg) Rizik nastanka udesa

Shodno vrsti projekta, te opisanoj tehnologiji radova, koja je uobiCajena u ovakvim
postupcima izgradnje vodovodne i kanalizacione mreze, konstatujemo da ne postoji
znacajan rizik nastanka udesa.
Prilkom projektovanja vodilo se racuna o tehni¢kim uslovima koji su propisani sledecom
zakonskom regulativom:
- Zakon o izgradnji objekata (,Sluzbeni list Crne Gore”, br. 19/25)
- Zakon o zivotnoj sredini (,SI. list CG”, br. 052/16 6, 073/19, 073/19),
- Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. list CG" 75/18),
- Zakon o zastiti i spasSavanju ("Sl. list RCG" br. 013/07, 005/08, 086/09, 032/11,
054/16, 146/21),
- Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 34/24),
- Zakon o vodama (,Sl. list Crne Gore”, br. 27/07, 32/11, 47/11 i 52/16)
- Zakon o upravljanju komunalnim vodama (,SI. list Crne Gore”, br. 2/17)
- Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda,
nac¢inu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjeStaja o
utvrdenom kvalitetu otpadnih voda ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 056/19)
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- Pravilnik o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i na€inu odlaganja cement azbestnog gradevinskog
otpada” (,Sl.list CG, br. 50/12).

- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu ("Sluzbeni list Republike Crne Gore", br.
042/68);

- Pravilnik o opstim mjerama i normativima zasStite na radu od buke u radnim
prostorijama ("Sl. list SRJ" br. 21/92).

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u ZzZivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja
indikatora buke i akustiCkih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,SI.
list Crne Gore”, br. 60/11);

- RjeSenje o utvrdivanju akusticnih zona u Opstini Kotor (Sekretarijat za zastitu
prirodne i kulturne bastine Opstine Kotor, br. 0501 - 7720 / 12, Kotor, 05.07.2012.
godine).

h) Rizici za ljudsko zdravlje

Shodno opisanom projektu i lokaciji na kojoj ¢e se sprovoditi, konstatujemo da pri redovhom
radu nema rizika po ljudsko zdravlje, jer se tokom realizacije projekta nece koristiti materije
koje mogu ugroziti ljudsko zdravlje.

Na gradilistu se predvida koriS¢enje propisanog sanitarnog ¢vora - WC kabina.
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4. Vrste i karakteristike moguceg uticaja projekta na zivotnu sredinu

Svrha oznaCavanja mogucih uticaja projekta na zZivotnu sredinu i njihove karakteristike su
odredeni uticajima tokom izvodenja projekta.

- uticaj zagadivanja vazduha usljed emisije izduvnih gasova i

- uticaj buke i vibracija usljed rada gradevinskih masina.
Projektom su preduzete tehniCke mjere zastite da ne bi doSlo do incidentnih situacija.
Eventualne incidentne situacije ne mogu dovesti do znacajnih uticaja na pojedine segmente
Zivotne sredine.

a) Velic¢ina i prostorni obuhvat uticaja projekta

Projekat se izvodi u gradskoj sredini, prigradskoj i morskoj sredini.

Shodno tipu, namjeni i karakteristikama projekta, njegov geografski uticaj je u negativnhom
smislu odreden zonom izgradnje. Uticaji projekta ove vrste ne mogu biti van granica parcele
na kojoj je postavljen.

Vec¢ je navedeno da sama lokacija predstavlja dio naseljene zone. StanovniStvo Ce biti
izloZzeno Stetnim uticajima buke i vibracija koja ¢e se pojaviti prilikom izvodenja projekta. ne
oCekuje se znacajniji uticaj na kvalitet vazduha usled rada gradevinskih masSina. Projektom
se ne previda zaposlenje, tako da nece biti uticaja na strukturu i brojnost stanovnistva ovog
podrucja.

Treba napomenuti da ¢e se za zastitu zaposlenih koji obavljaju poslove Koristiti tehnicke
mjere zastite i sredstva i oprema za licnu zastitu.

b) Priroda uticaja projekta

Prirodu uticaja projekta smo u daljem tekstu prikazali kroz uticaje na pojedine segment
Zivotne sredine.

Kvalitet vazduha

Ranije prezentirani podaci o kvalitetu vazduha i klimatskim uslovima pokazali su da na
fiziCko-hemijski sastav i klimu Sireg prostora ovog objekta uticaj imaju kretanja vazdusnih
masa sa daljih geografskih podrudja.

Potencijalni uticaji projekta su razdvojeni na dvije cjeline:
- Uticaj tokom izgradnje projekta, i

- Uticaji tokom funkcionisanja projekta.

Uticaji tokom izgradnje projekta

U toku izgradnje projekta ¢e se izvoditi zemljani radovi, te ¢e samim tim doéi do emisije
zagadujuc¢ih materija u vazduh, usled rada gradevinskih masina.

U fazi iskopa zemlje i prilikom pripreme zemljista za betonske i asfalthe radove
angazovace se gradevinske masine: bageri, utovarne lopate i kamioni za odvoz otkopanog
materijala, te odnosno automikseri za beton. Kao pogonsko gorivo, nabrojane masine
koriste dizel gorivo, a njegova potrosnja je 0.2kg/kWh.
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Prosje€ne vrednosti izduvnih gasova iz teskih vozila na dizel pogon, u literaturi se daju
razliCito, u zavisnosti od primjenjenog modela (COPERT model, CORINAIR
metodologija,...), a mi smo u ovom slucaju prikazali EPA koeficijente (US EPA, 2008).

U donjoj tabeli dati su podaci o emisiji polutanata na 1000litara/goriva koje sagori prilikom
rada gradevinske mehanizacije.

Tabela 4.1. Emisije polutanata

Tip opreme co NOx CO; VOC,
Buldozer 14.73 34.29 3.74 1.58
Kamion 14.73 34.29 3.73 1.58
Utovarivac 11.79 38.5 3.74 5.17
Bager 10.16 30.99 3.7 1.7

Grejder 6.55 30.41 3.73 1.53

Mozemo konstatovati da tokom izgradnje projekta, s obzirom na veli€inu projekta nece biti
znacajnijih uticaja na kvalitet vazduha mikrolokacije. Angazovanje gradevinske operative,
nece dovesti do promjene u imisijskim koncetracijama zagadujucih Cestica, s obzirom da se
radi o manjem broju masina.

Prilikom iskopa Ce se vrsiti vlaZzenje iskopane zemlje, u cilju sprje€avanja emisije prasSine.

Uticaji tokom funkcionisanja projekta

Usled funkcionisanja projekta u redovhom radu ne oCekuje se pojava neprijatnih mirisa.
Razlog ovome je Sto je projektom predvidena ugradnja ugljenih filtera Cime se vrSi
otklanjanje neprijatnih mirisa. Dakle, ovim je sprije€ena emisija neprijatnih mirisa iz pumpne
stanice u okolinu.

Usled zamjene filtera, tokom izvodenja radova, mozZe doéi do kratkotrajne (30min) pojave
neprijatnih mirisa u okruzenju pumpne stanice (5-10m). Nije moguce sprovesti mjere zastite
vazduha tokom procesa zamjene filtera.

Uticaji u slu¢aju incidenta

Sistem za havarijsku ventilaciju u PS Perast (predvidena je da se izvede ispod nivoa tla,
oko 100m od od autobuskog stajaliSta u Perastu, ka Risnu) ¢e biti tako projektovan da
garantuje do 10 I/h (4000m?3/h) izmjena vazduha kako bi se minimalizovala koncentracija
hidrogen sulfida i neprijatnih mirisa unutar pumpne stanice. Vazduh ¢e ulaziti u sobu kroz
dva ulaza sa strane koja je okrenuta zalivu, a vazduh izlazi iz objekta na suprotnoj strani
gdje su postavljene izduvne cijevi. Negativan pritisak u ventilacionim cijevima se proizvodi
ventilatorima koji su montirani na krajevima cijevi. lzduvni djelovi sistema ventilacije imaju
ugraden filter (aktivni ugalj) koji preciS¢ava vazduh prije izlaska iz objekta.

U slu€aju neefikasnog funkcionisanja ugljenih filtera, moguca je pojava neprijatnih mirisa u
okruZenju pumpne stanice.

Takode, uticaj na zagadenje vazduha moZze se dogoditi u slu€aju nekontrolisanog izlivanja
otpadne vode na zemljiSte za vrijeme zemljotresa, odnosno namjernog osStecivanja sistema.

Uticaj na meteoroloSke parametre i klimatske karakteristike
|z svega naprijed navedenog je jasno da se u fazi izvodenja i funkcionisanja predmetnog

projekta ne moze govoriti 0 mogucim uticajima na meteoroloSke parametre i klimatske
karakteristike.
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Mogucnost uticaja na prekograni¢no zagadivanje vazduha

Ne postoji moguénost uticaja na prekogranicno zagadivanje vazduha kada je djelatnost
predmetnog projekta u pitanju.

Kvalitet voda
Uticaj zagadujucih materija na kvalitet voda

Uticaji tokom izgradnje projekta

Projektom organizacije gradilista je predvideno uredeno odlaganje gradevinskog otpada. Iz
reCenog se moze zakljuCiti da necCe biti odlaganja bilo kakvog materijala na okolno zemljiSte
ili druge povrsine ¢ime bi se ugrozile vode.

Polaganje cjevovoda na morskom dnu nece izazvati negativne uticaje na vode ili sediment,
odnosno bilo koji segment morske sredine.

Uticaji tokom funkcionisanja projekta

Nisu moguci uticaji na vode tokom funkcionisanja projekta.

Kako smo naveli, jedan od djelova projekta predvida izgradnju podvodnog tranzitnog
kanalizacionog voda od Stoliva do Perasta ukljuCujuci glavnu transmisionu pumpnu stanicu
(Perast - Stoliv).

Prikupljena otpadna voda ¢e se iz pumpne stanice dalje transportovati, kroz buduci sistem
fekalne kanalizacije izmedu Stoliva i Prénja, do postoje¢e mreze fekalne kanalizacije u Muu,
odakle ¢e se konacno transportovati do PPOV u Tivtu.

Potisni cjevovodi ispod mora su projektovani u duZzini od otprilike cca. 1800m. Ovaj
cjevovod ce biti postavljen priblizno na dubini od oko 42.5m ispod mora. Materijal cjevovoda
¢e biti HDPE, unutrasnjeg prec¢nika od 204.6 mm i spoljneg preCnika OD 250 mm, koji
odgovaraju klasi PN16, SDR11.

Pocetak cjevovoda pod morem se nalazi otprilike na 100m sjeverozapadno od autobuskog
stajalisSta u Perastu, ka Risnu.

Izlazni dio cjevovoda transfer sistema u Stolivu se nalazi na zapadnom kraju naselja, na
priblizno 400 m isto€no od ribnjaka.

Radi zastita od isplivavanja su predvideni betonski polukruzni ankeri i betonsko sidrenje za
krajnji dio cjevovoda koji se sidri u obalu.

Postavljanje kanalizacionog voda neée imati uticaja na morsko ribarstvo s obzirom da je
prema Clanu 25., Zakona o morskom ribarstvu i marikulturi (,Sl. list CG", br. 56/09) radi
zastite ukupnog morskog biodiverziteta u pli¢éim zonama litorala zabranjen je ribolov
pridnenim koCama i lebde¢im ko¢ama na udaljenosti od tri nauticke milje koja prati
konfiguraciju obale, odnosno na dubini od 50m, ukoliko se izobata od 50 m nalazi na manjoj
udaljenosti od tri nauticke milje.

|z svega reCenog procjenjujiemo da nisu moguci uticaji na vode tokom funkcionisanja
projekta.

Uticaj u slucaju udesa
Tokom izgradnje projekta, usled incidentnih situacija mozZe doéi do zagadivanja morske
vode s obzirom na njenu blizinu.
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Uticaj na kvalitet morske vode tokom funkcionisanja projekata, se mozZe dogoditi u slu¢aju
nekontrolisanog izlivanja otpadne vode za vrijeme zemljotresa, ratnih razaranja, te
namjernog ostecenja sistema.

Projektom nije predvidena mogucénost ispustanja otpadne vode iz pumpnih stanica u
okolinu.

Dakle, u sluCaju zastoja rada pumpne stanice, neophodna je hitna intervencija u cilju
otklanjanja problema. Taj zastoj moZe nastati usled njegovog neredovnog odrzavanja, te je
stoga potrebno izgraditi proceduru redovnog odrzavanja.

Mogucnost uticaja na prekograni¢no zagadivanje voda

S obzirom na karakteristike projekta i njegovu lokaciju, jasno je da se ne moze ocekivati
prekograni¢ni uticaj na vode usled funkcionisanja projekta.

Zemljiste
Ne oCekuju se negativni efekti na zemljiste za vrijeme izgradnje i koriS¢enja projekta.

Uticaji tokom izgradnje projekta

FiziCki uticaji na zemljiSte, izgradnjom cjevovoda i pumpnih stanica nece biti znacajni, s
obzirom na to da ¢e se vrSiti manji zemljani radovi.

Usled izvodenja radova na pripremi terena doci ¢e do povecanog stvaranja prasine koja kod
nepovoljnih vremenskih uslova (vjetar) moze doprinijeti onec€iS¢enju vazduha neposredno u
okolini gradilista.

Neadekvatno odlaganje otpada (gradevinski Sut i materijal iz otkopa) mozZe dovesti do
devastacije prostora prilikom izvodenja projekta. Ovaj uticaj je ograniCenog vremenskog
trajanja, odnosno do momenta zavrSetka projekta, ali u svakom slu€aju izvodace treba
obavezati na pravilan nacin tretitranja gradevinskog otpada.

Sa otpadom ¢e se postupati u skladu sa ,Praviikom o postupanju sa gradevinskim
otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i naCinu odlaganja
cement azbestnog gradevinskog otpada” (,Sl.list CG”, br. 50/12).

Komunalni otpad se tokom izgradnje odlaze u kontejnere u skladu sa ,Zakonom o
upravljanju otpadom” (,Sl.list CG”, br. 64/11 i 39/16).

Uticaji tokom funkcionisanja projekta

Eksploatacijom projekta nece se izvrSiti depozicija hemijskih i drugih materija koje bi mogle
uticati na zagadenje zemljista, s obzirom da je Nosilac projekta u obavezi da postupi u
skladu sa rjeSenjima i predlozima koji su dati u ovom elaboratu. Komunalni otpad se tokom
funkcionisanja odlaze u kontejnere u skladu sa ,Zakonom o upravljanju otpadom” (,Sl.list
CG”, br. 64/11 i 39/16). Komunalni otpad Ce se kontrolisano sakupljati u kontejnerima i
redovno odvoziti od strane JKP Kotor na predvidenu deponiju.

Predmetni projekat za potrebe funkcionisanja koristice kompletnu povrsinu zemljiSta na
lokaciji, ali to nece imati znacajnije posljedice.

S obzirom da predmetna lokacija ne predstavlja poljoprivredno zemljiSte, ne postoji uticaj na
koli€inu i kvalitet izgubljenog poljoprivrednog zemljista.

Na lokaciji nema mineralnih bogatstava, pa nema ni uticaja projekta na njih.
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Uticaji u slu¢aju incidenta

U slucaju izlijevanja ulja ili goriva iz radnih masina tokom izgradnje objekata moglo bi dodi
do zagadenja zemljista. U tom slu€aju je potrebno sa zagadenom zemljom postupati kao sa
opasnim otpadom (17 05 03* - zemlja i kamen koji sadrZze opasne supstance).

Usled neadekvatnog tretmana otpada tokom izgradnje i funkcionisanja projekta moze doci
do zagadenja zemljista.

U slu€aju incidentne situacije tokom funkcionisanja moze doci do ugrozavanja kvaliteta
zemljista ukoliko dode do izlivanja neprecis¢enih otpadnih voda na (u) zemljiste.

Lokalno stanovnistvo

Shodno opisanim procedurama funkcionisanja, te mjerama zastite koje su predvidene, sa
sigurnoS¢u se moze recCi da tokom izvodenja i funkcionisanja projekta nee doci do
ugrozavanja stanovnistva.

Uticaji tokom izgradnje projekta

|z tehniCkog opisa izvodenja projekta, moze se zakljuCiti da nema ugrozavajucih otpadnih
materija.

Vizuelni uticaji mogu biti nepovoljni samo u toku izvodenja projekta, s obzirom na to da ¢e u
tom periodu na ovoj lokaciji biti gradiliste.

Moguce emisije zagadujuCih materija opisane u prethodnim poglavljima pokazuju da je
njihov uticaj na lokaciji i oko lokacije neznatan s obzirom na polozaj lokacije. Ove emisije u
fazi izgradnje projekta nisu tolike da bi mogle negativno ugroziti okolno stanovnistvo.

S obzirom na predvidene zemljane radove, mozemo pretpostaviti da ¢e emitovani nivo buke
na gradiliStu tokom radova prelaziti nivo dopustene buke sa stanovniSta zastite sluha od
oStecenja. Upotreba masina i opreme kao izvora buke obuhvaéena je sistemom mijera
zastite stanovnistva od buke, koje su sadrzane u odgovaraju¢im propisima. Ovo je predmet
Elaborata zastite na radu i dalje ga ne¢emo obradivati.

Maksimalno emitovani nivo buke koji se moze ocCekivati na gradiliStu iznosi oko 95dBA.
Uzimajuci u obzir udaljenost najblizih objekata, mozemo reéi da Ce radovi na izgradniji
projekta uzrokovati znacajno povecCanje nivoa buke koji moZe negativho uticati
turiste/stanovnike naseljenih mjesta. Takode, buka tokom izvodenja radova c¢e ce
prekoraciti propisane vrijednosti koje su navedene u RjeSenju o utvrdivanju akusti¢nih zona
u Opstini Kotor, 05.07.2012.g. Ipak, shodno vaznosti projekta i vremenskom trajanju
izvodenja radova, periodu kada ¢e se izvoditi (van turistiCke sezone) procjenjujemo da sa
stanovista uznemiravanja bukom nece biti znacajnijih negativnih uticaja.

U toku izvodenja projekta na lokaciji ¢e biti prisutna pojava vibracija uslied rada
gradevinskih masina i kretanja kamiona.

Neophodno je prije poCetka radova pripremiti alternativnhe vidove saobracaja (vodeni
saobracaj) do svih naselja, u cilju Sto manjeg uticaja izvodenja radova na kretanje
stanovnistva.

Uticaji tokom funkcionisanja projekta
Eventualna pojava neprijatnih mirisa iz pumpne stanice je sprijeCena izvodenjem ugljenih
filtera.
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Smatra se da predloZena koncepcija rada pumpne stanice nece stvarati znacCajnije nivoe
buke i neprijatnih mirisa.

Mala je vjerovatnoéa da ¢e stanovnistvo u najblizim objektima imati problema zbog
neprijatnih mirisa iz pumpne stanice tokom redovnog rada.

Funkcionisanje projekta neée imati uticaja na migracije stanovnistva.

|z tehniCkog opisa izgradnje i opisa funkcionisanja projekta, moze se zakljuciti da znacajnih
ugrozavajucih otpadnih materija nema.

Niti u fazi izgradnje objekta, niti u njegovoj eksploataciji nece doci do emitovanja toplote ili
nekih drugih vidova zra€enja koji mogu uticati na zdravlje ljudi.

Uticaji u slu¢aju udesa

Imajuci u vidu navedene karakteristike projekta, eventualne udesne/incidentne situacije koje
mogu imati uticaj na lokalno stanovniStvo obuhvataju emisiju neprijatnih mirisa usled
nepredvidenih situacija na pumpnoj stanici (nekontrolisano izlivanje, ili sl.).

Neprijatni mirisi bi se S$irili u pravcu strujanja vjetra.

Sagledavajuci saopstene podatke, moze se recéi da usled incidentne situacije na pumpnoj
stanici koja bi izazvala neprijatne mirise, postoji mogucénost ugroZavanja stanovnika/turista
koji se nadu u njenom okruzenju. Stepen i intezitet ovog uticaja se ne moze kvantifikovati, s
obzirom da je on zavisan od vrste incidenta, njegovog kvantiteta i pravca vjetra na lokaciji u
vremenu udesa.

Ekosistemi i geoloSka sredina

U fazi izgradnje projekata uticaji zbog razli€itih emisija Ce biti na vrlo ogranicenom podrucju
gradilista i to zbog: buke, emisija prasine, poveéane frekvencije transporta, prisutnosti
radnika, vibracija...

Na uzem lokalitetu projekta nema rijetkih i ugrozenih divljih biljnih i Zivotinjskih vrsta i
njihovih stanista.

Na podrucju izgradnje projekta doéi ¢e do gubitka pokrovnog dijela tla, a time i do gubitka
staniSta za neke biljne i zivotinjske vrste. Pojedine Ce zivotinjske vrste napustiti to podrucje,
a moguce je i povecéanje populacije nekih vrsta insekata (komarci, muve).

Kako bi se naselja Perast i Risan povezala na kanalizacioni sistem Kotora, neophodno je ih
je povezati cjevovodom pod pritiskom (potis) koji Ce i¢i kroz Kotorski zaliv od Perasta do
Stoliva.

Potisni cjevovodi ispod mora su projektovani u duzini od otprilike cca. 1800m. Ovaj
cjevovod ¢e biti postavljen priblizno na dubini od oko 42.5m ispod mora. Materijal cjevovoda
¢e biti HDPE, unutrasnjeg prec¢nika od 204.6 mm i spoljneg preCnika OD 250 mm, Kkoji
odgovaraju klasi PN16, SDR11.

Pocetak cjevovoda pod morem se nalazi otprilike na 100m sjeverozapadno od autobuskog
stajalista u Perastu, ka Risnu, a izlazni dio cjevovoda transfer sistema je na zapadnom kraju
Stoliva.

Na slikama u okviru poglavlja 3 je prikazana trasa cjevovoda. Trasa je postavljena prema
dobijenom modelu terena odredenog na osnovu batimetrisjkog snimanja izvrSenog u aprilu
2019.g.

Za konac¢no odredivanje trase cjevovoda, i kako bi se uzela u obzir eventualna promena
morskog dna u meduvremenu, Izvodac radova mora izvrsiti dodatno batimetrijsko snimanje
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i ako je potrebno korigovati trasu cjevovoda u skladu sa novim snimanjima. Treba
izbjegavati trase sa velikim padovima, kao i vece prepreke na morskom dnu.

U toku realizacije projekta podvodnog tranzithog kanalizacionog voda od Stoliva do Perasta
moguci negativan uticaj pretrpjeCe zajednice flore i faune koje se nalaze na trasi cjevovoda.
Za floru je u pitanju ograni¢ena zona u blizini Perasta i ostrva Sv. Porde, dok je za faunu
moguci uticaj privremenog karaktera i nece biti znaCajan.

Uticaj se ogleda u zauzimanju morskog dna i prekrivanju trase cjevovoda. Vrste koje su
pokretljive, tokom izvodenja radova mogle bi migrirati, ali se moze ocCekivati njihov povratak
nakon prestanka radova i uspostavljanja novog stanja.

S obzirom da se, kako smo istakli, u blizini Perasta i ostrva Sv. Porde nalaze naselja
morske cvjetnice Cymodocea nodosa i mozaik koraligenih vrsta i obalnih terigenih muljeva
(Slika 6.1) treba biti veoma oprezan prilikom realizacije objekta, odnosno postavljanja
kanalizacionog voda.

U IzvjeStaju o stanju zivotne sredine za 2018.g. koji je pripremila Agencija za zastitu prirode
i zivotne sredine se navodi da je vrSeno ispitivanje brojnosti i dimenzija kamenog korala
Cladocora caespitosa na lokaciji ostrvo Sv. Dorde, te da su zabiljezene i mrtve kolonije, kao
i nekroze tkiva na kolonijama, $to govori o negativnim trendovima u razvoju ove vrste.
Shodno reCenom, ne oCekuje se da tokom redovnog funkcionisanja projekta moze dovesti
do negativnih uticaja u morskoj sredini.

Ukoliko, tokom polaganja cjevovoda, dode do oStecenja naselja morske cvjetnice, s obzirom
na obim radova, oCekuje se da c¢e nakon njihovog zavrSetka, putem vegetativhog
razmnozavanja, ova trava Ce vjerovatno ponovo naseliti dio morskog dna koji je bio
zahvacen aktivnosc¢u polaganja kanalizacionog voda.

Eventualne incidentne situacije tokom funkcionisanja projekta (havarija cjevovoda) bi
prouzrokovale zagadivanje u morskoj sredini.

Namjena i koriSéenje povrsina

Planskom dokumentacijom je ovaj prostor odreden za predmetnu namjenu, te stoga nema
bilo kakvih neusaglasenosti sa vaze¢im dokumentima.

PS Perast ¢e biti izgradena oko 450m sjeverozapadno od autobuskog stajalista u Perastu,
ka Risnu. Ovde postoji neasfaltirani prostor uz saobracajnicu koji daje dovoljno prostora za
izgradnju transfer pumpne stanice (katastarska parcela broj 944).

Parcela se nalazi tik uz obalu, na ivici uz obalski put i trenutno se koristi kao prostor za
zaustavljanje automobila. Kako bi se sacCuvala namjena ovog prostora, predvideno je
izvodenje pumpne stanice ispod povrsine terena.

Komunalna infrastruktura

Projekat ¢e biti priklju¢en na vodovodnu, elektroenergetsku i nn mrezu prema uslovima
nadleznih preduzeca.

Pristup lokaciji projekta ¢e biti preko postojeih saobracajnica, u svemu prema planskoj
dokumentaciji.

Dodatni saobracaj koji ¢e se pojaviti tokom faze izgradnje ¢e rezultirati lokalnim povecanjem
saobracaja Sto Ce predstavljati manji negativan uticaj. Kada projekat bude zavrSen i
funkcionalan saobracaj ¢e biti znal€ajno maniji.
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Tokom funkcionisanja projekta komunalni otpad ¢e se odlagati u kontejnere u skladu sa
,Zakonom o upravljanju otpadom” (,Sllist CG", br. 64/11 i 39/16). Kontejnere ¢e redovno
prazniti nadlezno preduzece.

Zasti¢ena prirodna i kulturna dobra

U blizoj i Siroj okolini predmetnog objekta se nalaze zasti¢ena prirodna i kulturna dobra.
Podrucje Kotorsko-risanskog zaliva stavljeno je pod zastitu 14. juna 1979. godine (,SI. List
Crne Gore”, br. 17/79, opstinski propisi). Ovo podrucje upisano je u UNESCO listu svjetske
prirodne i kulturne bastine.

Prevideni radovi Ce biti izvedeni u skladu sa pozitivnom praksom izvodenja ove vrste
radova, te na taj nacin sprijeciti uticaje na zasticena dobra.

Pored toga Sto je Perast grad spomenik pod zastitom UNESCO - a, on predstavija i
izuzetno teSku lokaciju za izvodenje infrastrukturnih radova. U tom smislu, planirano
jednovremeno izvodenje radova obuhvacéenih projektom vodosnabdijevanja, kao i radova na
izgradnji kanalizacione mreze.

Nekontrolisanim radovima moze doéi do ugroZavanja zasti¢enih dobara.

Mijere zastite kulturnih dobara tokom izvodenja radova su prikazane u okviru poglavlja 8.

Karakteristike pejzaza

Uticaji na pejzaz predstavljaju fizicke promjene koje su uzrokovane zahvatima koji utiCu na
karakter pejzaza i na naCin na koji se on dozivljava.

Vizuelni efekti (aspekti) predstavljaju promjene vizure/vidika izazvani zahvatima,
promjenama u ljepoti pogleda u kome uzivaju oni koji imaju koristi od toga, kao i reakciju
ljudi u odnosu na ove promjene.

Na prostoru projekta zastuplien je pejzaz gdje je pod uticajem antropogenih faktora
izmijenjen prirodni odnosno kultivisani predio. Sliku predjela odlikuje prozimanje prirodnih,
kultivisanih i urbanih struktura. Dosada$nji razvoj je doveo do brojnih promjena karaktera
ovog predjela.

lzvodenje i dalje funkcionisanje projekta nece znacajnije promijeniti pejzaz predjela. S
obzirom na veli€inu projekta (izvodenje pumnih stanica), prostor ¢e pretrpjeti odredene
promjene.

Na djelovima projektne lokacije gdje postoje uredeni drvoredi i ostala stabla, izvrSenje
radova Ce se prilagoditi ovim preprekama, tako da se oni ne ugroze. Izvodac treba da izvrsi
izvodenje projekta, tako da se stabla ne oStete. Ukoliko to nije moguce, kvalitetniju
vegetaciju treba privremeno zasaditi u neposrednoj bizini.

Presadivanje treba izvrsiti u skladu sa dokumentom “Zelene povrSine - zelena kultura
grada“ - Kotor, (NVO Eko Centar DELFIN, maj 2019.). Ovaj projekat predstavlja katastar
javnih zelenih povrsina sa tacnim pozicijama i opisom stabala, njihovom starosti, opisom
zdrastvenog stanja, koje ¢e pomoci prilikom izvodenja datog projekta u smislu oCuvanja
svakog vrijednog stabla.

lzvodenje nadzemnih objekata (pumpne stanice) ¢e dovesti do pejzaznih uticaja. Podzemni
objekti ne mogu uticati (osim u fazi izgradnje) na pejzazne karakteristike.

Prilikom izgradnje ovih objekata je potrebno voditi raCuna o oCuvanju vrijednih stabala u
skladu sa katastrom javnih zelenih povrsina.
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c) Prekograniéna priroda uticaja

|z podataka saopstenih u prethodnim poglavljima ove dokumentacije, konstatujemo da neée
biti prekogranicnih uticaja.

d) Jacina i sloZzenost uticaja

JaCina uticaja projekta je ograniCena na lokaciju projekta i njenu neposrednu okolinu.
Slozenost moguceg uticaja nije relevantna.

e) Vjerovatnoca uticaja

Shodno veli€ini i kapacitetima projekta, moze se konstatovati da su uticaji na segmente
Zivotne sredine malo vjerovatni.

f) Ocekivani nastanak, trajanje, u€estalost i vierovatno¢a ponavljanja uticaja

S obzirom na vrstu projekta, nema vjerovatno¢e ponavljanja uticaja.

g) Kumulativni uticaj sa uticajima drugih projekata

S obzirom na vrstu projekta, ne moze se govoriti o kumulativnim uticajima.
U blizini projekta nema izgradenih objekata koji bi zajedno sa predmetnim mogli ostavriti
kumulativni uticaj po bilo koji segment Zivotne sredine.

h) Moquénosti efektivnog smanjivanja uticaja

Primjenjujuci tehniCke mjere zastite tokom izvodenje projekta, sprijeCeni su negativni uticaji
na okruzenje.
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5. Opis mogucéih znac€ajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu

a) Ocekivane zagadujué¢e materije

Tokom izvodenja radova usled rada gradevinskih masina doéi ¢e do emisije zagadujucih
materija. Obzirom na mali obim gradevinskih radova, nije svrsishodno vrSiti proracun
aerozagadenja usled izvodenja radova.

Rad gradevinske mehanizacije u toku izvodenja projekta Ce izazvati povecan nivo buke i
vibracija na lokaciji i u njenoj neposrednoj okolini; ovi uticaji su periodi€cnog karaktera, u
dnevnim Casovima, te neCe imati znaCajan negativan uticaj na zivotnu sredinu.

Tokom izvodenja projekta, sav gradevinski otpad ¢e se predavati ovlas¢enom sakupljacu
ove vrste otpada.

Tokom funkcionisanja projekta nece biti emisije zagadujuéih materija, s obzirom na to da
nije predvideno sagorijevanje bilo kog energenta.

Tokom funkcionisanja projekta nema nastajanja bilo kakvih zagadujucih materija.

Glavni otpad koji nastaje prilikom izgradnje ovog projekta je gradevinski otpad koji nastaje
usled radova na iskopu saobracajnica, kao i manje (neznatne) koli€¢ine betona i kamena.
Gradevinski otpad koji nastaje usled izvodenja radova ¢e se predavati ovlaS¢enom
sakupljaCu gradevinskog otpada u skladu sa ,Pravilnikom o postupanju sa gradevinskim
otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i naCinu odlaganja
cement azbestnog gradevinskog otpada” (,Sllist CG, br. 50/12). Gradevinski otpad na
gradilistu ¢e se privremeno skladisti odvojeno po vrstama gradevinskog otpada u skladu sa
katalogom otpada i odvojeno od drugog otpada, na nacin kojim se ne zagaduje zivotna
sredina.

Sav komunalni otpad tokom funkcionisanja objekta ¢e se odlagati u kontejnere, u skladu sa
“Zakonom o upravljanju otpadom” (,Sl.list CG, br. 64/11 i 39/16). Kontejneri Ce se predavati
nadleznom komunalnom preduzecu.

Sav otpadni materijal koji se mozZe javiti u toku realizacije projekta, a prema
karakteristikama se svrstava u opasni otpad, ¢e se predavati ovla§¢éenom sakupljacu ove
vrste otpada.

b) Koriséenja prirodnih resursa

Tokom funkcionisanja projekta neée biti koriS¢enja prirodnih resursa, posebno tla, zemljista,
vode i biodiverziteta.

Iz reCenog se izuzima voda koja ¢e se distribuirati korisnicima posredstvom ovog projekta -
vodovodna mreza.
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6. Mjere za sprec¢avanje, smanjenje ili otklanjanje Stetnih uticaja

U toku realizacije predmetnog sistema Nosilac projekta mora primjenjivati odgovarajuce
mjere zastite Zivotne sredine.

a) Mijere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima

Zastita Zivotne sredine podrazumijeva trajnu zastitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti
u cilju odrzavanja i poboljSanja kvaliteta sredine, teritorije projekta i Sireg okruzenja.
Zakonom o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. list CG* 75/18), propisana je obaveza da
se uz svaki Elaborat o procjeni uticaja na zivotnu sredinu, moraju i detaljno predvidjeti mjere
za ublazavanije ili eliminisanje uticaja. Takode ¢lanom 10. Pravilnika o sadrzini elaborata o
procjeni uticaja na Zivotnu sredinu, ,Sl.list CG" br.19/19, precizirano je koje se sve mjere
moraju predvidjeti i sprovjesti u toku izvodenja, koriSc¢enja i u slu€aju Incidenata ili prirodnih
katastrofa.

U ovom poglavlju bi¢e navedene mjere za procjenjene i navedene moguce uticaje iz
poglavlja 6. ovog Elaborata, kao i eventualno druge mjere.

U cilju zastite zZivotne sredine neophodno je pridrzavati se vazecih zakonskih propisa i
normativa.

Tehnologija izvodenja radova i upotreba potrebne mehanizacije, moraju biti prilagodene
komunalnim odlukama koje Stite uslove planiranih objekata, oCuvanje sredine i sanitarno-
higijenske mjere za oCuvanje prostora.

Traka upozorenja

Ne dublie od 60cm od projektovane kote terena, postavlja se cijelom duZinom trase
cjevovoda plasti¢na traka upozorenja prema standardu DIN V 54841 -1 da bi se omogudila
eventualna kasnija detekcija polozZaja cjevovoda.

Boja i natpis na traci bice prema nameni i u skladu sa pozicijama iz predmjera i predracuna.
Traka upozorenja bi¢e obojena intezivno sjajnom bojom. Traka je Siroka 40 mm.

Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak (vodovod i kanalizacija)

lzvodac€ radova je obavezan da izvrSi hidrostati¢ko ispitivanje na vodonepropusnost cijevi i
spojeva, pridrzavajuci se upustva proizvodaca.

Ako cjevovod nije moguce ispitati odjednom mora se ispitati po dionicama, u tom slu€aju
spojna mesta izmedu pojedinih dionica se moraju ispitati na vododrzivost celokupnim
ispitivanjem.

Cjevovod se delimi¢no zatrpa tako da spojevi cijevi i armatura ostanu otkriveni radi
vizuelnog pregleda koji se vrsSi pre poCetka i u toku probe na pritisak. Krajevi cijevi se
privremeno zatva-raju slepim prirubnicama. Pre punjenja vodom cjevovod mora biti
propisno oslonjen i usidren na svim lomovima. Sistem treba napuniti vodom paZljivo tako da
voda polako istera vazduh iz sistema. Pumpa za podizanje pritiska se postavlja na mestu
koje omogucéuje navedeno ravhomerno punjenje cjevovoda. Za ispitivanje se upotrebljava
manometar sa mogucnosc¢u ocitavanja promene pritiska od 0.1 bara, koji se postavlja na
najnizu tacku deonice.
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Ispitivanje se uglavnom vrsi na deonicama do 500m. Ako se na deonici koja se ispituje
pokazu mesta koja propustaju na spojevima (kapljice, mlazevi i sli€no) mora se ispitivanje
prekinuti i deonica isprazniti. Ispitivanje se mozZe ponoviti nakon otklanjanja nedostataka.
Potpuno ispitivanje cjevovoda se sastoji od: pripremnog, glavnog i celokupnog ispitivanja.
Pripremno ispitivanje traje 2 sata pri kome pritisak iznosi do 1.3 puta radni pritisak,
ispitivanje zadovoljava ako posle 2 sata nije primeéeno propustanje.

Glavnom ispitivanju se moze pristupiti ako je uspesno izvrSeno prethodno ispitivanje, ono
traje 30 minuta za svakih 100 m cjevovoda ili najmanje 2 sata bez obzira na duzinu
cjevovoda. Cjelokupno ispitivanje traje 2 sata ispitni pritisak iznosi 1.3 puta radni pritisak,
uslov za celokupno ispitivanje cjevovoda je uspesSno izvrSeno glavno ispitivanje i spojna
mesta ne smeju biti zatvorena. Obaveza investitora je da ugovori probu na pritisak.
Obaveza izvodaca je da probu na pri-tisak izvrSi i saCini zapisnik koji potpisuje nadzorni
organ i Sef gradilista.

Batimetrijsko snimanje

U aprilu 2019., sprovedeno je batimetrijsko snimanje zaliva. Trasa cjevovoda je postavljena
prema tada dobijenom modelu terena. Za kona¢no odredivanje trase cjevovoda, i kako bi se
uzela u obzir eventualna promena morskog dna u meduvremenu, lzvoda¢ radova mora
izvrsiti dodatno batimetrijsko snimanje i ako je potrebno korigovati trasu cjevovoda u skladu
sa novim snimanjima. Treba izbjegavati trase sa velikim padovima kao i vece prepreke na
morskom dnu.

Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova ispod mora

Ciséenje terena

Prije nego Sto se cjevovod moZe poloziti, trasa se mora pripremiti. Cjevovod se mora
poloziti u rov u obalnom podrucju. Zbog toga se moraju iskopati rovovi Sirine najmanje
75cm. Kako se ide dalje trasom nedovoljna tezZina cjevovoda se mora nadoknaditi vreCama
sa kamenjem kako bi se ispunili minimalni radijusi savijanja prema specifikacijama
proizvodacCa. Zbog toga se vreCe sa kamenjem moraju spustiti kako bi se savladala sila
potiska na dubljim mjestima na trasi. Postojeci dalekovod do ostrva Sveti Dorde mora biti
zasticen od osteéenja prilikom izgradnje cjevovoda sa vreCama sa kamenjem. Za tacno
pozicioniranje kamenih konstrukcija, gradevinski radovi moraju biti izvrSeni uz pratnju
ronilaca.

Pred-montiranje

Segmenti cijevi moraju biti spojeni ¢eonim zavarivanjem. Nije dozvoljeno da nozevi za
zavarivanje dospeju do unutrasnjeg preseka. Priprema cijevi moze da se odvija u zalivu na
pontonu ili u luci Kotor. Zavarivanje se mora izvesti u skladu sa zahtevima proizvodaca za
odredjevi postupak zavarivanja (npr. kuciste cjevovoda).

Nakon zavrSetka zavarivackih radova, cjevovod mora biti podvrgnut ispitivanju pritiska kako
bi se osiguralo da nema propustanja. Ispitivanje pritiska mora se obaviti i evidentirati pod
nadzorom predstavnika poslodavca. Transport do mesta ugradnje

Posle zavarivanja i ispitivanja cevovoda, cjevovod se moze prebaciti na mesto i betonski
polukruzni ankeri se mogu montirati. VeliCina i razmak ovih ankera moraju biti
dimenzionisani tako da se cijev moze kontrolisano spustati ispunjavanjem cijevi vodom.
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Spustanje i centriranje

Podvodni cjevovod mora biti polozen u postupku ,S-Duct”. Zbog toga se cijev mora dovudi
po povrsini vode i u€vrstiti u podrucju prikljuéenja pumpne stanice. Tada cjevovod moze da
se ispuni vodom na kontrolisan nacCin i potone na mjestu, pozicionirajuéi ga roniocima i
¢amcima. Za vrileme montaze, stvarna sila zatezanja mora se izmjeriti i evidentirati pomocu
odgovarajucih uredaja. lzvodac radova mora objasniti na€in mjerenja Investitoru na pocetku
radova na povlacenju.

Svi radovi u zalivu moraju biti koordinirani s nadleznim vlastima kako sigurnost brodova nije
ugrozena. Dok se cjevovod postavlja i spusta, dio zaliva mora biti zatvoren za brodski
saobracaj.

Kada se cjevovod postavi u polozaj, moze poceti pustanje vode u cjevovod. Postavljanje
cjevovoda na dnu zaliva i u obalnim podrucjima mora se izvesti uz pomoc¢ ronilaca koji su u
stalnom glasovnhom kontaktu sa tegljaCima. Cjevovod mora biti usmjeren oko velikog
kamenija ili drugih prepreka. Manje kamenije ili prepreke ronioci moraju da uklone.

Zavrsno sidrenje

Cjevovod mora biti osiguran od isplivavanja. Zbog toga se betonski prstenovi moraju
pricvrstiti na cjevovod na udaljenosti od oko 5m, a nakon polaganja cijevi, dodatni U-
betonski djelovi moraju se postaviti preko cjevovoda. Izvoda¢ mora prilagoditi konacnu
zastitu od isplivavanja prema odabranoj cijevi. Cijev mora ostati sigurno na dnu lezista Cak i
kada je potpuno napunjena gasom (maksimalni potisak). Na podrucju postojeceg
dalekovoda, pozicioniranje zavrSne zastite od podizanja (betonski U-profili) mora se obaviti
s posebnom paznjom. Zastita od podizanja ne smije biti postavljena na postojecem
dalekovodu. Tacna lokacija postojecCih cijevi u zalivu mora se proveriti kod nadleznog
organa i verifikovati na licu mjesta.

Konacno testiranje

Nakon polaganja cjevovoda, postavljanja svih zavrsnih zastita od isplovavanja i spajanja na
prelazne konstrukcije, cjevovod mora biti podvrgnut joS jednom ispitivanju pritiska.
Ispitivanje pritiska mora se obaviti i evidentirati pod nadzorom predstavnika poslodavca.

Pustanje u rad

Da bi se izbeglo javljanje napona unutar cjevovoda, prikljuCenje cjevovoda na prelazne
taCke trebalo bi da se vrsi tek nakon §to se cijev potpuno nade na morskom tlu. Izrada
ulaznih i izlaznih delova cjevovoda

Rovovi
Nakon zavrdnog ispitivanja i povezivanja cjevovoda na pumpnu stanicu i prelaznu
konstrukciju, rovovi nasipa bi¢e napunjeni betonom.

Zastita cjevovoda

Zastita cjevovoda od sidrenja nije planirana. Obje transfer stanice treba da budu opremljene
znakom ,Zabranjeno sidrenje“. Pozicija cjevovoda mora biti obelezena i bovama.
Dokumentacija cjevovoda za izgradnju mora biti poslata nadleznim vlastima kako bi zona sa
zabranom sidrenja mogla da bude ukljuc¢ena u trenutne pomorske karte.
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Prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije primjenjena su savremena rjeSenja uz postovanje
vazecih standarda i normi za svaku oblast, kao i uslovi nadleznih institucija. Sve radove na
uredenju prostora i izgradnji objekta izvrsiti prema verifikovanoj tehni¢koj dokumentaciji.
Tokom izvodenja projekta je neophodno pridrzavati se vazecCih zakona u Crnoj Gori
(navodimo osnovne zakone: Zakon o upravljanju otpadom, Zakon o planiranju prostora i
izgradnji objekata, Zakon o zZivotnoj sredini, Zakon o zastiti na radu, Zakon o zastiti vazduha
i Zakon o vodama).

Nosilac projekta, odnosno proizvodac otpada, je duZan da izradi Plan upravljanja otpadom u
skladu sa ,Zakonom o upravljanju otpadom” (,Sl.list CG, br. 64/11 i 39/16) i Pravilnikom o
postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada,
uslovima i nacinu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada ("Sl. list Crne Gore",
br. 50/12), obaveza

Pomenuti zakonski akti, kao i podzakonski dokumenti specificiraju mjere kojih se treba
pridrzavati u smjeru zastite ljudi i Zzivotne sredine.

b) Mjere koje se preduzimaju u slu€aju udesa ili velikih nesreéa

Osnovna mjera za izbjegavanja udesne situacije u toku izgradnje projekta je strogo
pridrzavanje navoda iz projektne dokumentacije koja definiSe tehnologiju gradenja.
Incidentna situacija koja se moze javiti, koja je istina malo vjerovatna, je nekontrolisano
odlaganje iskopanog materijala koji bi mogao ugroziti radnike na realizaciji projekta, ali i
izvrSiti negativni vizuelni uticaj na prostor.

Ove incidentne situacije ne mogu imati znacajniji negativni uticaj na druge segmente Zivotne
sredine.

Eventualno prosipanje naftnih derivata na lokaciji se takode smatra ozbiljnom incidentnom
situacijom. U sluCaju izlivanja naftnih derivata, neophodna ja hitna reakcija njihovog
prikupljanja, te dalja remedijacija zagadenog zemljista. Nadzor nad ovom aktivhoS¢u mora
da sprovodi ekoloska inspekcija.

U slu€aju prosipanja goriva i ulja iz gradevinskih mas$ina, neophodno je izvrsiti hitnu
remedijaciju zemljista.

Eventualni pozar, incident koji moze nastati tokom funkcionisanja projekta je predmet
Projekta protivpozarne zastite. Takode, zbog moguénosti prisustva hidrogensulfida i
eksplozivnih mjeSavina gasova, sve elektricne instalaciie u pumpnoj stanici moraju
obavezno biti projektovane i izvedene da budu otporne na eksplozije.

Elaborat zastite na radu Ce definisati mjere zastite u domenu svojih obaveza. Navedenih
mjera je duzan da se pridrzava izvodac u toku izvodenja projekta.

c) Planovi i tehni¢ka rjeSenja zastite Zzivotne sredine

Mijere zaStite vazduha

Primjena savremenih i tehnicki ispravnih masina koje zadovoljavaju vazeCe standard u
pogledu vrste i karakteristika motora, je osnovna mjera zastite vazduha prilikom izgradnje
objekta.

Realizacija projekta ne moZze imati znacCajnije uticaje na vazduh, odnosno ti uticaji su
prakticno zanemarivi.
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Tokom realizacije na lokaciji kompleksa ¢e se uvesti odgovarajuce mjere kontrole i
upravljanja kako bi se kontrolisala emisija prasSine. Gradevinske operacije Ce se tako
definisati da nema nepotrebnih kretanja materijala i opreme koji su potencijalni izvori
stvaranja praSine (radi se o veoma malim koli¢inama prasSine usled radova na iskopu).
Uopsteno, mjere ublaZzavanja ¢e se sprovoditi gdje je to god moguce prakti¢no izvesti:

- Uklanjanje nagomilanog materijala;

- Upravljanje emisijom praSine tokom iskopa;
- Ciséenje lokacije, poravnavanje i upravljanje otpadnim materijalom;
- Vizuelna kontrola emisije zagadivaca.

U cilju zastite vazduha od zagadivanja predvideni su ugljeni filteri u pumpnim stanicama.
Tokom funkcionisanja projekta nastaje otpad od ugljenih filtera koji sluze za preciS¢avanje
vazduha iz pumpnih stanica. Ugljeni filteri se mijenjaju po proizvodackoj specifikaciji
(Jjednom u toku godine).

Mijere zastite zemljiSta

Aktivnosti koje ¢e se obavljati na lokaciji tokom izgradnje vodi¢e do manjeg ostecCenja tla u
smislu iskopa rovova za postavljanje projekta. Iskopi e se vrSiti masinski i ru¢no.

VrSice se stalna kontrola eventualnog iscurivanja ulja i goriva iz mas$ina koje rade na ovom
projektu.

U slu€aju obilnih kiSa obavezno je zaustavljanje radova i zastita postojecih lokacija radova
od ispiranja.

Na lokacijama na kojima je sku€en prostor za izvodenje projekta, te onim u blizini objekata,
potrebno je strogo voditi raCuna o iskopu, s obzirom da se radovi mogu izvoditi i u zoni koja
Ce biti dijelom pod vodom, potrebno je postaviti nulte repere na objekte i pratiti ponasanje
istih tokom izgradnje, kako bi se eventualno intervenisalo i sprije€ilo pomjeranje postojecih
objekata nakon iskopa.

Prije poCetka izvodenja radova je neophodno definisati privremene lokacije za skladistenje
materijala iz iskopa, kao i lokacije gdje Ce se trajno skladistiti viSak materijala iz iskopa.
Otkopani, a neutroSeni materijal nije dopusteno odlagati na Sumske i poljoprivredne
povrsine, te “divlja” odlagalista, ve¢ na za to unaprijed odredeno mjesto.

Gradevinski otpad koji nastaje usled izvodenja radova ¢e se preradivati u skladu sa ¢lanom
14. ,Zakona o upravljanju otpadom” (,SlLlist CG, br. 64/11 i 39/16) i ,Pravilnikom o
postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada,
uslovima i nacinu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada” (,Sl.list CG, br.
50/12).

Shodno Zakonu o planiranju prostora i izgradniji objekata (Sl.I. CG, br. 64/17 i 82/20), ¢lan
95, prilikom izvodenja radova lice koje vrsi stru€ni nadzor je duzno da obezbijedi da izvodac
radova obraduje gradevinski otpad nastao tokom gradenja na gradiliStu u skladu sa planom
upravljanja gradevinskim otpadom.

Neophodno je zastititi sve djelove terena van neposredne zone radova, S§to znaci da se van
planirane, druge povrsSine ne mogu koristiti kao stalna ili privremena odlagaliSta materijala,
kao pozajmista, te kao platoi za parkiranje i popravku masina.

Sve manipulacije sa naftom i njenim derivatima u toku procesa gradenja, snabdjevanja
masina, neophodno je obavljati na posebno definisanom mjestu i uz maksimalne mjere
zastite kako ne bi doslo do prosipanja.
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U fazi gradenja je potrebno postovati Pravilnik o postupanju sa gradevinskim
otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i naCinu odlaganja
cement azbestnog gradevinskog otpada (Sl.list Crne Gore, br. 50/12). U skladu sa
Clanom 4. Pravilnika gradevinski otpad na gradilistu skladisti se odvojeno po vrstama
gradevinskog otpada u skladu sa katalogom otpada i odvojeno od drugog otpada, na
nacin kojim se ne zagaduje zivotna sredina.

Tokom funkcionisanja projekta komunalni otpad ¢e se odlagati u kontejnere u skladu sa
,Zakonom o upravljanju otpadom” (,Sl.list CG, br. 64/11 i 39/16). Kontejnere ¢e redovno
prazniti nadlezno preduzece.

Opasni otpad koji mozZe nastati u toku funkcionisanja projekta ¢e se predavati ovlaS¢enom
sakupljaCu ove vrste otpada.

Mijere zastite voda

Tokom izvodenja radova je zabranjeno odlagavanje/ispustanje bilo kakvog materijala u
vodne objekte. Na gradiliStu se predvida koriséenje propisanog sanitarnog ¢vora - WC
kabina.

Tokom redovnog funkcionisanja projekta ne oekuju se negativni efekti na kvalitet vode.
Praksa dobrog odrzavanja kompleksa mora biti nametnuta od strane nosioca projekta i
primjenjena od strane izvodaca radova.

Mjere za zastitu od buke

Prilikom izvodenja radova, iste treba izvoditi u toku dnevnih uslova, sa savremenom
gradevinskom operativom.

Tokom izvodenja radova, emitovace se buka usled rada gradevinskih masSina. Prosjecni
nivo buke koji ¢e se generisati iznosi od 75-95dB.

Ne treba dozvoliti ,prazan hod rada“ gradevinskih masina.

Mijere za zaStitu stanovnistva, biodiverziteta, prirodnih i kulturnih dobara

Neophodno je prije poCetka radova pripremiti alternativnhe vidove saobracaja (vodeni
saobracaj) do svih naselja, u cilju Sto manjeg uticaja izvodenja radova na kretanje
stanovnistva.

Prilikom izvodenja projekta je potrebno voditi raCuna o o€uvanju vrijednih stabala u skladu
sa katastrom javnih zelenih povrsSina.

U cilju mjera zastite morskih organizama, neophodno je radove na izvodenju projekta vrsiti
shodno projektovanim parametrima.

Pri izvodenju radova u priobalnom dijelu, obavezno je postavljanje zastitnih mreza kako bi
se sprijeCilo Sirenje zamucenja koje bi moglo da zablati organizme koje se nalaze u okolini
lokacije.

Za sve radove ispod nivoa mora, uzece se u obzir potencijalno prisustvo neeksplodiranih
morskih mina. lzvodac i/ili Investitor mora se obratiti nadleznim organima unaprijed i
organizovati ako je potrebno rasc€i¢avanje koridora cijevovoda.

U toku realizacije projekta podvodnog tranzitnog kanalizacionog voda od Stoliva do Perasta
moguci negativan uticaj pretrpjeCe zajednice flore i faune koje se nalaze na trasi cjevovoda.
Za floru je u pitanju ograni¢ena zona u blizini Perasta i ostrva Sv. Porde, dok je za faunu
moguci uticaj privremenog karaktera i nece biti znaCajan.
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Uticaj se ogleda u zauzimanju morskog dna i prekrivanju trase cjevovoda. Vrste koje su
pokretljive, tokom izvodenja radova mogle bi migrirati, ali se moze ocCekivati njihov povratak
nakon prestanka radova i uspostavljanja novog stanja.

S obzirom da se, kako smo istakli, u blizini Perasta i ostrva Sv. Porde nalaze naselja
morske cvjetnice Cymodocea nodosa i mozaik koraligenih vrsta i obalnih terigenih muljeva
treba biti veoma oprezan prilikom realizacije objekta, odnosno postavljanja kanalizacionog
voda.

Ukoliko se tokom izvodenja projekta na projektnoj lokaciji uo€i morska cvjetnica Cymodocea
nodosa ili P. oceanica, potrebno je presaditi na drugo mjesto.

Ukoliko, tokom polaganja cjevovoda, dode do oStecenja naselja morske cvjetnice, s obzirom
na obim radova, oCekuje se da c¢e nakon njihovog zavrSetka, putem vegetativhog
razmnozavanja, ova trava Ce vjerovatno ponovo naseliti dio morskog dna koji je bio
zahvacen aktivnosc¢u polaganja kanalizacionog voda.

U IzvjeStaju o stanju zivotne sredine za 2018.g. koji je pripremila Agencija za zastitu prirode
i zivotne sredine se navodi da je vrSeno ispitivanje brojnosti i dimenzija kamenog korala
Cladocora caespitosa na lokaciji ostrvo Sv. Dorde, te da su zabiljezene i mrtve kolonije, kao
i nekroze tkiva na kolonijama, $to govori o negativnim trendovima u razvoju ove vrste.
Radove na izvodenju projekta je potrebno izvoditi u kontinuitetu i zavrsiti postavljanje
cjevovoda u $to kracem vremenskom periodu.

Ne smije se odlagati bilo kakav otpad u morski akvatorijum.

Razmatranjem potencijalnih efekata buke na morske organizme, procjenjuje se da buka
prilikom izvodenja radova, mozZe u manjem obimu promijeniti njihove obrasce migracija,
razvoja i hranjenja. FizioloSki stres izazvan bukom, ukoliko bi trajala duzi period, moze
dovesti do razvojnog kasnjenja i poremecaja rasta.

Na djelovima trase gdje postoje uredeni drvoredi i ostala stabla, izvrSenje radova Ce se
prilagoditi ovim preprekama, tako da se oni ne ugroze. lzvodac treba da izvrSi izvodenje
projekta, tako da se stabla ne ostete. Ukoliko to nije moguce, kvalitetniju vegetaciju treba
privremeno zasaditi u neposrednoj bizini, tako da ne ometa izgradnju objekata ili je treba
izvaditi, izvadene sadnice balirati, sloziti busen do busena, a poslednji red busenja, po
mogucstvu prekriti sargijama i tresetom.

Presadivanje treba izvrsiti u skladu sa dokumentom “Zelene povrSine - zelena kultura
grada“ - Kotor, (NVO Eko Centar DELFIN, maj 2019.). Ovaj projekat predstavlja katastar
javnih zelenih povrSina sa tacnim pozicijama i opisom stabala, njihovom starosti, opisom
zdrastvenog stanja, koje ¢e pomoci prilikom izvodenja datog projekta u smislu oCuvanja
svakog vrijednog stabla.

Pored toga Sto je Perast grad spomenik pod zastitom UNESCO - a, on predstavija i
izuzetno teSku lokaciju za izvodenje infrastrukturnih radova. U tom smislu, planirano
jednovremeno izvodenje radova obuhvacéenih projektom vodosnabdijevanja, kao i radova na
izgradnji kanalizacione mreze.

Iskop i polaganje vodovodnih i kanalizacionih cijevi ¢e se vrsiti paralelno, u zajedniCkom
rovu. Predvidene su minimalne dubine ukopavanja, uzimajuéi u obzir kategoriju terena,
maksimalni udio ru¢nog iskopa, uski manipulativni prostor i ostale specificnosti lokacije.
Prije poCetka radova na svakoj dionici, lzvoda¢ mora napraviti detaljnu foto-dokumentaciju
postojeCeg stanja i napraviti detaljan popis i objelezavanje kamena ugradenog u podlogu.
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Iskop ¢e se raditi u najveéem broju situacija ru¢no. Pojedine ulice u punoj Sirini imaju
stepenisni profil. Na tim sekcijama, potrebno je demontirati svaki stepenik ruéno. Posebno
Ce biti zahtjevne demontaze monolitnih stepenika.

Malo jednostavnije izvodenje je na dionicama ulica koje paralelno sa stepenicama, imaju i
otvoreni kidni kanal, u koji je prakti¢no predvideno polaganje cjevovoda.

Posle ru¢ne demontaze kamene povrSine ili stepenica, predvideno je kopanje plitkog rova
za polaganje cijevi, na pjeS€anu posteljicu i zatrpavanje $ljunkom. lako radni pritisci nisu
toliko veliki, zbog plitkog ukopavanja cijevi, predvidenja je ugradnja polietilenskih cjevi
debljeg zida: HDPE PE100 PN10, SDR17.

Slika 6.1. Tipi¢ne ulice punog stepenidnog profila (lijevo) i kombinovanog stepeniSnog
profila i plitkog kanala za odvod atmosferske vode (desno)

koif o o | R T X
Slika 6.2. Postojece instalacije u ru¢no otkopanom rovu

Pored starih vodovodnih instalacija koje se napustaju, za oCekivati je da na trasama iskopa ima
i ostalih instalacija na malom medusobnom rastojanju. Ovo posebno vazi za dionice duz starog
obalskog puta, iza prvog reda kuca, od mora.
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Nadzor nad izvodenjem projekta treba da se vSi u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i
izgradnji objekata (,Sluzbeni list Crne Gore”, br. 64/17 i 82/20), te uz dodatno angazovanje
struénog kadra zbog karakteristika i lokacije projekta (arhitekta - konzervator, arheolog i
pejzazni arhitekta).

d) Druge mjere koje mogu uticati na spre€avanje ili smanjenje Stetnih uticaja na

zivotnu sredinu

Lokacija projekta je relativno povoljna sa aspekta protivpoZarne zastite s obzirom da je
lokaciji moguce prici lokalnim saobracajnicima.

Nosilac projekta je obavezan da u fazi dalje eksploatacije zadrzi karakteristike koje su bile
prezentovane u fazi projektovanja, u domenu parametara koji su bili mjerodavni za analize
izvrSene u ovom Elaboratu.

Takode eventualno povecanje obima ove djelatnosti na predmetnoj lokaciji, ne moze se
izvrsiti prije nego $to se odgovaraju¢im analizama dokaze da takve izmjene neée imati
negativnih uticaja na Zivotnu sredinu.

Nosilac projekta je obavezan da redovno kontroliSe sve djelove kanalizacionog sistema u
skladu sa tehnickim normativima.

7. lzvori podataka

Glavni projekat: Vodosnabdijevanje i odvodenje otpadnih voda na Jadranskoj obali -
Bokokotorski zaliv

Popis stanovnistva, 2023.g.

http://www.geoportal.co.me/

Informacija o stanju zivotne sredine za 2024.g., Agencija za zastitu Zivotne sredine,
2025.9.
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